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1 引言

当前建筑工程中，玻璃幕墙的应用范围逐渐扩大，也促使人们的生活逐渐丰

富。玻璃幕墙的外观能够满足现代人审美的需求，这就使得玻璃幕墙的需求量不断

增加，而其在建筑装饰上的应用也逐渐广泛。但普通玻璃幕墙在建筑工程中应用

时，其使得能源的消耗量会出现增加的情况，且使得室内的空气质量无法得到保

证。对于普通玻璃幕墙中存在着问题，节能环保型幕墙的研究和应用逐渐成为人们

关注和重视的重要内容，双层呼吸式幕墙技术不仅能使得人们对外观美观的要求得

到满足，又可以有效节省资源。

2 应用实例分析

2.1工程概况

某新楼处在上海市中山北二路，是一栋有18层的办公大楼。为顺利完成业主的

建筑节能愿望，并处在阳光充沛的条件下，东面、西面及南面选择多幅双层呼吸式

玻璃幕墙，北立面挑选单层玻璃幕墙，不仅可以提升建筑工程的节能效果，也可以

丰富外立面，并兼顾整个工程的造价。外幕墙总面积达到17500m2，双层幕墙面积则

为3620m2。该建筑的南立面、竖线条密集的位置则为双层玻璃幕墙，如图1所示。

 

图1  某新楼外立面效果图

2.2双层呼吸式幕墙深化设计

综合考虑设计方案和工程造价，确定了东、南、西三个立面上选用多幅敞开

式外循环体系呼吸式幕墙。外层玻璃幕墙采用单元式构造，将进出风口设置在外

层幕墙上，内层玻璃幕墙采用不跨层的构件式构造，内外幕墙间的通风换气层共

670mm。冬季关闭外幕墙上的进出风口，起到保温作用；夏季开启外幕墙上的进出

风口，起到散热作用。双层呼吸式幕墙剖面图如图2所示。

 

图2 双层呼吸式幕墙剖面图

2.2.1外层单元式幕墙

在外层幕墙的具体设计上，选择了竖明横隐的铝合金杆件单元系统，可视部

位采用6+1.52PVB+6钢化夹胶玻璃作为面板材料，既保证视觉通透，又能在钢化玻

璃自爆时避免玻璃碎片落下伤人。窗间位置设计成电动铝板内倒窗，便于控制通风

量，同时通过上悬和下悬的方式分成出风口和进风口。夏热时打开进出风口，让通

道内的热空气流动并带走热量，类似于呼出与吸入；冬冷时则关闭进出风口，让被

阳光晒热的空气停留，从而起到建筑节能的作用。为解决下雨关窗不及时，雨水被

风吹入的问题，在腔体下边开设了排水孔。为增加美观，铝板窗外侧还设置了梭形

铝百叶。

由于单元式幕墙板块可以在工厂加工组装，故对保证产品质量大有好处；单元

板运到工地吊装，既节省了材料堆放场地，也无需搭设脚手架，缩短了施工周期。

双层幕墙窗间部位的纵剖面（见图3），双层幕墙可视部位的横剖面（见图4）。

图4 双层幕墙可视部位的横剖面

2.2.2内层构建幕墙

相比较而言，内层幕墙的设计更为简单，设置在层面至梁底之间，通过明框式

铝合金立杆、横杆系统等设施，能有效预防阳光过多带来的辐射。中间设置一部分

上悬窗，在综合思考消防的同时，从而满足吸收室外新鲜空气的实际需要。为便于

完成清洁维护的要求，在每个楼层每幅双层幕墙室内均设置1扇检修门。

2.2.3热通道

热通道的设计是双层呼吸式幕墙技术设计的关键，关系到双层幕墙的实际节能

效果。在幕墙设计时由于建筑物施工的局限，内外幕墙间的通风换气层共670mm，

达不到施工的理想尺寸1000mm。因此，经技术人员讨论后，选择钢格栏作为热通道

的马道材料。这种材料强度高，和铝格栏相比可以减少断面，增加空气流通面积，

也可作为施工和工作走道，还可以在梁底位置装置铝百叶，以适应遮光的需要。

2.2.4防火措施

根据幕墙规范对于防火设计的要求，建筑幕墙应在楼层之间设置连续的防火封

堵，并达到规定的耐火时限。内层幕墙做在楼层当中，可以在梁底位置设计防火封

堵，但内外层幕墙中间的横向封堵产生了难题，因为设计方案在热通道的通风方向

设计了左右单元板之间交叉排列的方式，即下部进风口的新风要从两邻侧的单元板

上部出风口排出，以此提高通风效率。原设计的防火封堵左高（在梁顶）右低（在

梁底），高度不同，不连续，这是幕墙规范所不允许的。为此在单元幕墙的立杆背

后（窗间部位）增加了竖向的防火封堵，将两邻侧不同高度的横向封堵连为一体，

形成类似古城墙头形状，并且连续有效的防火隔断，满足了规范的要求。

2.2.5防雷设计分析

依据建筑工程规范设计的各项要求，建筑工程所设计的幕墙均由自身组建避雷

体系，并与主体结构中的防雷系统连接起来。在充分了解主体建筑每隔两层均设计

压环预留避雷埋板的方法，幕墙也必须在相同的楼层内设置防雷措施。通过镀锌扁

钢依托幕预埋件形成与之对应的幕墙均压环，并能够与主体建筑预留避雷埋板之间

实现连接。建筑工程外层幕墙本层单元板使用柔性铜导线与幕墙均压环实现连接，

另一层并未设置均压环单元板则与本层单元板跨接实现导通。对节点进行构造设计

时，原想直接运用建筑避雷埋板焊接镀锌扁钢，以此形成幕墙均压环，但现场所用

的避雷埋板数量偏少、两者之间存在较大间隔，难以促使镀锌扁钢保持到最理想的

位置上。

结语

双层呼吸式幕墙技术是一项新兴的节能技术，符合我国可持续发展战略，将

其运用在建筑物上，不仅能够降低建筑物的制暖、制冷能耗，节约资源，还能够增

加隔音效果，保障用户隐私。此技术在某市区新建的办公大楼中应用，整体美观度

高、节能效果好，广大用户对此建筑的双层幕墙技术评价也较高，取得良好的效

果。随着国家节能环保建筑意识的提高，双层呼吸式幕墙技术也得到充分的重视与

发展，在不久的将来将进入普通居民生活中，改变人们的生活方式。
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[摘 要] 近些年，我国的建筑行业发展快速，人们对建筑要不断增加。其中，双层呼吸式幕墙是在单层幕墙的基础上创新发展起来的。该幕墙在欧美国家应用较多，

近几年，国内也相继出现同类幕墙建筑。通过外层单元式幕墙、内层构件式幕墙、热通道、防火措施等方面的深化设计介绍，体现了双层呼吸式幕墙具有良好的节能效果。
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图3 双层幕墙窗间部位纵剖面


