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化学实验教学手段是锻炼学生动手操作技能以及思维创新能力重要途径，通

过实验探究，学生对化学反应基本原理、方程式、概念等知识点进行温故知新，同

时也获得熟练的实验基本技能，学生通过有计划、有组织、科学严谨地观察实验现

象，将实验中的所见所闻上升为自己的认知水平，经过探究、分析、推理、质疑、

反思等思维活动有助于培养学生的科学态度和创新能力。化学实验是化学课堂的中

心组成部分，实验教学是培养学生创新思维的重要环节；是培养学生创新能力的

“主阵地”、“主战场”。因而，化学实验教学是培养学生创新能力重要表现。

一、探究性实验，培养学生创新能力

日常化学实验教学中较注重实验功能的验证性，往往忽视了实验本质--探索

性，验证性实验是“照本宣科”“按单抓药”按部就班执行实验流程验证某物质的

性质，化学原理等内容，此过程几乎是一种重复性、机械性、流水线操行的结果，

学生缺乏了对实验各方面知识点的深度、广度的思考，都是沿着科学性的经验走老

路，很大程度上学生就像工厂漫无目的运转的机械，日以继夜重复着同样的流水线

机械活，也像一个接收器，接收各种信号。某种程度上扼杀了学生思维上的创造

力、想象力，捆绑了学生的思辨能力，不利于社会需求创新人才的发展。教育家裴

斯泰洛齐说：“教学的任务不是积累知识，而是发展思维”，培养学生创造性思维

是培养创新能力的关键，因此，我们迫切必要将验证性实验变为探索性实验，从而

有意识、有目的地在实验教学过程中着重培养和发展学生的创造思维。让学生的思

维得以发散、拓展、提升。探索性实验，基于验证性实验的基础上进一步开展探索

性未知领域的内容，指导学生带着问题的思考来完成实验探究，学出问题的思想。

教师通过创设问题情境或增加辅助实验以及“问题串”的形式；多设计一些空白对

照类比实验等手段引领学生进入实验操作主战场，让学生围绕实验的目的，对实验

出现的各种疑问，有效有序地开展实验探究活动，让学生历经自主收集课题内容，

分析实验数据、判断实验现象、处理各种问题出现的信息等一系列的过程，将未知

变已知，将已知变发现，鼓励学生学会质疑释疑，有效质疑会引发有效学习，学生

有了质疑思辨才有好奇探究才会有创新创造。长年累月的操练下，不断地激起学生

的探究欲与学习的热情，挖掘他们的潜能，逐步地培养学生的创新能力。

二、开放性实验，培养学生创新能力

开放性实验课堂体现的是教学模式、实验方式的革新，以理论独立存在、学习

者为中心，将课堂搬进实验室的新型课堂，把课堂还给学生，提高课堂的新活力，

充分突出生本原则，要求学生在资源整合交融情况下所开展的自主的、开放的、探

究式的学习活动。开放性生成性的课堂活动不能限于教室，知识内容不能限定课本

之内，充满趣味的生活才是一切知识获取的源泉。开放性实验，具有“三还”功能

体现：1.还给学生更多的思考、操作、讨论、合作研究的时间；2.还给学生相对自

由的空间，特别是是思维拓展的空间；3.还给学生质疑权，鼓励学生对问题生成性

的质疑，敢于发表自己的见解，营造“无错论”课堂。通过开放性实验操作引导学

生理解对提出问题、做出猜想、有效实操、观察分析、推理创新的重要性。教师在

进行实验教学中，保持开放式实验的教学模式，用教材不唯教材，深耕吃透教材，

不是教授教材而是用教材来传教，体现的是教学资源以及课堂的开放性。学生通过

自主动手实验探究活动，始终让他们沉浸于自我探究和自我体验中，培养学生的创

新能力。

1.开放性方法

在新课改理念的指导下，开放性实验需要紧密联系生活实际，取材于生活，应

用于生活，体现生活化原则，当开放性实验以学生认知生活的实例为抓手，更能激

起学生对问题的好奇心，在好奇心的驱使下，进而自主探究开放性实验，如在探究

瓶子吞鸡蛋的实验时，学生准备一个宽口玻璃瓶，一个去壳鸡蛋，点燃一张纸条迅

速放入玻璃瓶中，然后把鸡蛋覆盖堵住玻璃瓶口，鸡蛋瞬间就被玻璃瓶吞下去。再

如有两瓶气体CO和CO2，区分的方法存在多样性（石灰水法、燃烧法、分别通入紫色

石蕊试液、分别通入灼热的氧化铜、分别通入足量的氢氧化钠溶液）再有如何区分

铁粉和碳粉等开放性实验。学生就会将所学的物理、化学、科学等学科知识紧密串

联整合重组，从多方面、多角度全方位看问题，打破传统常规，不被学科思维所限

制，尽情发挥自己的潜能，深度地拓展学生的开放性思维，锻炼思维发散必然结果

是为培养创新力提供新的活力。

2.开放性原理

开放实验原理内涵思想离不开实验方法的支撑与维系，离不开实验方法的结晶

与沉淀，由于实验方法的多样性，所获取的实验原理结论具有不唯一性。如在实验

室制取CO2，主要使用大理石或石灰石与稀盐酸反应，CO2是由大理石中碳酸根与稀

盐酸中的氢离子反应制取，引导学生能使用含有碳酸根和其他酸的物质替代原材料

制取CO2，学生就利用牡蛎壳和稀硫酸代替原材料进行试验探索，经仔细观察实验现

象：牡蛎壳与稀硫酸反应程度比较剧烈；但是一眨眼的功夫实验就停止。教师因势

利导，点燃学生的思维火花，挖掘学生潜在的内驱力，让学生直面独立思考存在着

的问题，锻炼提取问题信息的思维继而探究未解之谜。实验反应剧烈是由于稀硫酸

浓度稍大稀盐酸，实验停止原因有二：1.某些反应物完全反应完毕2.反应生成新物

质隔断了之前的反应进行。原来是反应中产生的微溶硫酸钙新物质覆盖在牡蛎壳表

面，从而切断了反应的进行。开放性原理的实验教学有赖于课堂的开放，开放性课

堂更需围绕实验“游戏化”原则，玩是孩子的天性，会玩的孩子才会学，给学生营

造一个游戏实验教学环境，在玩游戏中渗透实验教学，玩能启发学生的兴趣爱好，

玩能培养学生动手实践能力，玩能激发学生的潜能创新能力，同时也会改变和促进

同学们的之间相互学习和讨论的方式，将课堂演变成学生自主探索知识的乐园，快

乐地参与获得幸福感，有利于对问题的质疑释疑，延伸拓展创新。

3.开放性结论

所谓“牵一发而动全身”，“磁场效应”的折射，由于化学实验方法以及原理

的开放性，以致实验的结论可能存在差异性。差异性的结论可能存在两方面：1.实

验结论与原先结论存在偏差。2.实验结论本身就是错误的。杜威曾说：“科学的每

一项巨大成就，都是以大胆的幻想为出发点的”此时，教师善于鼓励引导学生辩证

理性分析质疑整个实验实操流程环节中的细节，回顾自主设计的实验方案所使用的

器材、样品、试剂等物质的合理性、科学性。回忆在实验过程中操作的先后顺序

性、仪器使用的规范性等原因，深度地对实验结论进行剖析。实验结论的开放，拓

宽了学生思维认知的探索，质疑自辩的创新能力，从而提升培养他们的证据推理与

模型认知、科学探究与创新意识的化学核心素养。

三、自主性实验，培养学生创新能力

实验教学多开展自主性实验，根据实验目的、方法、原理等步骤思考实验的方

案，提升对自主性实验实践操作能力的统筹性，在试验中提高学生对实验实操的参

与度，同学之间的合作效度，以及对问题探究的深度，从而培养学生的创新能力。

自主性实验很大程度上解放了学生的思想、思维，提升学生创新思维的活跃性与开

放性，学生经历自主设计实验方案，亲自体验实操活动，观察实验，提出猜想，归

纳总结原理。有利于促进学生创新思维的形成。学生可以通过不同的设计实验环节

与流程，方法与技能，达到相同的实验原理的目的。

结语

坚持实验教学的探究性、开放性、自主性是培养学生创新能力的有效途径之

一，坚持学生创新能力从实验活动中来，学生创新能力从探究实践中来。探索未知

知识内容深层性有助于学生创新思维的发散和创造，所以今后更应注重强调化学实

验教学的创新，从而提升学生的创造性和创新能力。
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浅谈实验教学培养学生创新能力的探索
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[摘　要] 化学是一门以实验为基础的科学，有效化学实验操行是培养学生创新能力的重要途径。在实验教学中，践行教学实验形式多样性：探究性实验、开放性实

验、自主性设计实验，指引学生了解实验目的、掌握实验措施、明确操作要领与流程，学生带着问题走进实验，经过亲自参与体验、探究、实践，反思，挖掘学生的创新潜

能，培养学生创新能力。
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