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性，其次是美观程度，如果在室内设计中应用极简主义风格，不能够满足居住者对

于美观的要求，那么这样的室内设计作品对于居住者而言，价值显然大大降低。为

了能够解决以上所体现的这些问题，就必须要对室内设计的发展趋势，以及室内设

计的要求进行深入的探讨，找到在室内设计中应用极简主义风格的有效方法。

2.1 合理搭配色彩，注重空间布局

不同的居住者的审美是有一定差异的，而且不同的居住者对于室内设计的要

求也存在一定的差异，室内设计师在应用极简主义风格时，必须要考虑到居住者的

审美水平、审美观点，以及居住者对于室内设计的要求，根据室内居住者的要求对

色彩进行合理的搭配，如果室内空间非常大，室内设计师则应该采用颜色较深的色

彩，使空间能够更加具有厚重感，而如果室内空间较小，又或是居住者更加注重空

间所带来的空间感，那么室内设计师就应该应用浅色调的颜色，使人们的视觉感受

能够得以延伸。而如果居住者想要在室内空间中得到更大的安全感，希望室内设计

作品能够更加温馨，那么室内设计师就应该运用明度较低的颜色。为了能够达成室

内设计的目标，并且满足居住者的需求，室内设计师应该着重考虑室内布局，如果

室内空间布局合理，也会给人们带来更大的舒适感。

2.2 结合空间明暗，灵活调节色彩

由于室内空间的明暗程度有一定的差别，而明亮和黑暗给人们的心情所带来的

影响是不一样的，为了考虑到这种影响，室内设计师必须要考虑到在不同的光线条

件下，色彩所呈现出的不同的效果，且考虑到这种效果带给人们的不同的感受。在

进行室内设计时，尽可能的调节色彩，使室内空间的舒适感能够得以提升。

结语

综上所述，在室内设计中应用极简主义风格能够有效的满足人们对于室内设计

作品的要求，也能够满足人们的审美需求，这也使室内设计师在进行室内设计时，

要考虑到室内设计空间中的色彩搭配以及空间布局问题，尽可能采用多种设计手

法，提升室内设计作品的艺术感。
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目前，数控机加工技术的发展日新月异，高速化、高精度化、复合化、智能

化、开放化、并联驱动化、网络化、极端化、绿色化已成为数控加工发展的趋势和

方向。由于数控机床本身价格比较昂贵，限制了学校的购买能力，若采用计算机建

模和仿真技术来模拟实际的数控加工环境，同样可以让学生尽快熟悉数控机床的加

工环境与真实的加工过程，从而提高数控技术的教学效果和教学质量。

1 数控加工仿真系统的研究现状

简单来说，数控加工仿真分为几何仿真和物理仿真两部分。几何仿真的主要目

的是验证刀具路径的正确性，验证加工程序是否可行，并为物理仿真提供必要的切

削几何信息，如材料去除量、切削速度、轴向切削深度等。物理仿真主要是力学仿

真，它是虚拟立式加工中心数控加工过程仿真的核心部分，其内涵就是综合考虑实

际切削中的各种因素，建立与实际切削拟合程度高的数学模型，从真正意义上实现

虚拟加工与实际加工的真实性。

采用仿真方法可以在计算机上模拟出加工走刀和零件切削的全过程，直接观

察在切削过程中可能遇到的问题并进行调整，而不实际占用和消耗机床、工件等资

源。此外，还可以利用计算机仿真技术预先对数控加工结果进行估计，统计各种加

工数据并对加工过程进行优化，实现智能化的加工。

在传统教学中，学生只有通过在书本上察看各种教学仪器设备的平面图形，或

在现场观察实际的教学设备外形来获得各种感性认识。平面的图形限制了学生的空

间想象能力，实际现场教学又增加了学校的投入。采用使用虚拟现实，我们可以构

建一个与实物同样的三维物体，如采用Pro/E建模，将各种教学仪器、设备和产品

进行实物虚化，将这些物体以立体形式存放在虚拟教室中，我们只要进入这个虚拟

空间，就可随时随地地认识这些仪器设备，而且可观察到设备内部的结构，可辅助

数控技术教学的学习过程，增强理解能力，提高学习效果。

在教学中，许多昂贵的实验、培训器材，由于受价格的限制而无法普及或有

许多实验是根本不可能做的，如果利用虚拟现实技术，建立虚拟实验室，学习者便

可以走进这个虚拟实验室，身临其境般的操作虚拟仪器，如进行各种虚拟的数控系

统的连接与组装。这种实验既不消耗器材，也不受场地等外界条件限制，可重复操

作，直至得出满意结果。虚拟实验室的另一优点还在于其绝对的安全性，不会因操

作失误而造成人身事故。

2 数控加工仿真的主要目的

2.1检验数控加工程序是否有过切或欠切

通过数控加工仿真，可用几何图形、图像或动画的方式显示加工过程，从而检

验零件的最终几何形状是否符合要求，目前主流的CAD/CAM软件中都具备数控加工

轨迹模拟及过切、欠切的分析功能。

2.2碰撞干涉检查

通过数控加工仿真，可以检查数控加工过程中刀具、刀柄等与工件、夹具等是否

存在碰撞干涉，以及检查机床运动过程中主轴是否与机床零部件、夹具等存在碰撞干

涉，从而确保能加工出符合设计的零件，并避免刀具、夹具和机床的不必要损坏。

2.3切削过程中的力热仿真

近年来，随着仿真技术的发展及实际生产的需要，对加工过程中产生的力、

热等物理量的分析受到越来越多的关注。通过仿真切削过程中力、热等物理量，可

以对加工过程中的受力状态、热力耦合、残余应力等进行分析，从而为加工过程控

制、切削参数优化等提供参考。

2.4切削参数优化

数控加工过程仿真的重要目的之一是切削参数优化，即通过数控加工过程的仿

真，发现现有轨迹中存在的问题以及参数设置有待提升的部分，从而对切削参数进

行优化以提高加工效率。

3 数控加工仿真系统的发展趋势

3.1控制智能化

随着人工智能技术地发展，为了满足制造业生产柔性化、制造自动化地发展需

求，数控机床地智能化程度在不断提高.具体体现在以下几个方面：（1）加工过程

自适应控制技术：通过监测加工过程中地切削力、主轴和进给电机地功率、电流、

电压等信息，利用传统地或现代地算法进行识别，以辩识出刀具地受力、磨损、破

损状态及机床加工地稳定性状态，并根据这些状态实时调整加工参数<主轴转速、

进给速度）和加工指令，使设备处于最佳运行状态，以提高加工精度、降低加工表

面粗糙度并提高设备运行地安全性；（2）加工参数地智能优化与选择：将工艺专

家或技师地经验、零件加工地一般与特殊规律，用现代智能方法，构造基于专家系

统或基于模型地“加工参数地智能优化与选择器”，利用它获得优化地加工参数，

从而达到提高编程效率和加工工艺水平、缩短生产准备时间地目地；（3）智能故

障回放和故障仿真技术：能够完整记录系统地各种信息，对数控机床发生地各种错

误和事故进行回放和仿真，用以确定错误引起地原因，找出解决问题地办法，积累

生产经验。

3.2动态流程化

随着虚拟现实技术及计算机技术的发展，出现了可以模拟实际数控机床加工环

境及其工作状态的计算机仿真加工系统，这就是某一特定数控系统借助计算机软、

硬件的功能，通过实验者的控制在计算机上演示，分析数控加工从零件设计图到动

态切削演示的实现的全过程。学习者可身临其境的操作各类数控加工设备，能有充

分的机会去练习数控加工中的常用操作，如基本运行方式的选择操作、对刀操作、

补偿量的确定及输入输出操作和程序的编辑修改操作等。解决了初学数控技术者需

要的大量操作练习，提高了机床操作训练的时间。

3.3信息网络化

虚拟数控机床强大的网络功能，可实现远程教育培训，它不仅在局域网上具有

双向互动的教学功能，还具有基于互联网进行双向互动的远程教学功能，数据传送

可以采用卫星、宽带等方式进行。这使得数控培训远程教学名副其实，而且还可采

用远程网络学习、作业、考试等功能，并实现答卷保存、自动评分、成绩查询和分

析等功能，轻松实现无纸化的考核与测评。

4 结语

总之，最好的方法是将数控加工仿真软件与CAD/CAM软件综合应用，将零件的

二维或三维参数化设计、数控加工程序自动生成与立式中心的仿真加工有机结合，

弥补CAD/CAM软件只能进行刀具路径仿真的不足，对于检验数控加工操作的正确性

和数控加工程序的可行性，具有广泛的应用价值和现实意义。
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数控加工仿真系统的研究现状和发展趋势
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[摘　要]随着我国经济建设的飞速发展，社会各行业对制造业提出了更高的要求，数控技术是现代机械制造业的核心技术，其技术的应用水平将直接影响产品的加工水

平。为确保数控加工过程的正确性，在数控加工之前对加工程序进行验证是一个十分重要的环节。目前，计算机仿真技术的发展使得在计算机环境中对数控加工过程进行验

证的技术在实际生产中广泛应用。
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