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尽相同。在这种情况下，招标评标人员缺乏一个公平的平台，去评判投标报价的优

劣，也就不能择优选择中标单位。这都不利于造价管理及控制建设投资。

2.电力工程工程量清单计价，是指建设工程的分部分项工程项目、措施项目、

其它项目、规费项目和税金项目的名称和相应数量等的明细清单。由分部分项工程

量清单、措施项目清单、其它项目清单、规费税金清单组成。

工程量清单计价的优点是：实现了量价分离、风险分担，将以电力工程定额

为基础的静态计价方式，变为将各种因素考虑在综合单价内的动态计价模式，能够

反映出不同施工单位各自的成本。在招投标阶段，招标工程量清单为投标人的投标

竞争提供了一个平等和共同的基础。工程量清单要求招标人将完成的工程项目及其

相应工程实体数量全部列出，投标人自行组价，所有投标人均在招标工程量清单的

基础上，结合工程具体情况和企业自身实力，并充分考虑各种市场风险因素进行报

价，即在同一起跑线上公平竞争，优胜劣汰，避免投标报价的盲目性，符合市场经

济发展的规律。在结算阶段，一般根据中标工程量清单的综合单价据实结算，只需

计算竣工图纸的工程量，方便快捷。缺点是对工程量清单的编制质量要求较高。

三、工程量清单计价在电力工程中的应用风险及对策

因为工程量清单计价方式的优点突出，有利于节约投资，降低了工程造价管理

的难度，因此，近年来工程量清单计价方式得到了越来越多的认可，应用也越来越

普遍。电力工程主流计价软件公司均于近期推出了不同种类的计价软件，涵盖了主

网项目、配网项目、大修技改项目，可以说从软、硬两方面，在电力工程中大规模

推广工程量清单计价已经具备了条件。

在目前阶段实际应用中，工程量清单计价的电力工程也暴露出一些问题，主要

有：

1.招标工程量清单编制质量不高，受制于图纸质量、编制时间、编制人员水

平等原因，招标工程量清单编制质量难以保证。不少电力工程因工期原因，只能根

据初设图纸招标，编制清单时项目特征无法准确描述，工程量计算准确性也能以保

证，这都给投标人报价造成了一定的困难。

2.投标单位水平有限，各自成本差距较大：在工程量清单计价方式下，投标

单位根据自身的施工能力、人员、机械、材料及设备成本，并考虑一定的风险因素

进行报价。可能因投标单位对工作内容的理解不同，成本不同，采用的施工方案不

同，对同一清单项目的报价差距较大。这一方面会给评标工作造成困难，另一方面

也增加了价格失真的风险，不利于控制项目成本。

3.采用工程量清单计价方式，一般合同为固定综合单价合同，即中标综合单价

即为结算综合单价，一般不予以调整。投标单位可能采用不平衡报价的方式，或者

单纯因为计算错误，使得某一清单项目单价大幅偏离市场正常水平。而因为合同规

定综合单价不变，那么结算时也只能按中标综合单价进行结算，增加了项目超支的

风险，同时，也因为价格失真，与其所完成的工作内容不匹配，而留下了外部审计

隐患。

4.电力工程投资大，专业性强，复杂程度高，建设单位和施工单位难以全面针

对上述实际工作中遇到的困难和风险，应采用以下方式应对：

1.加强电力工程规划，合理安排进度，给施工图纸设计和编制招标工程量清单

预留充足的时间。必要时可以引入第三方造价咨询机构，利用其丰富的经验和充足

的人力资源，加快工程量清单编制进度。

2.加强对招标工程量清单复核，尤其应关注项目特征描述是否全面、准确地反

映了施工图纸内容，同时，也应考虑到投标单位的理解能力，使投标单位能都理解

招标工程量清单中的工作内容。并且也应重点复核工程量，提高报价的准确性。对

一些需要特殊施工方案的，可以在暂估价或者暂列金额项目中列项。

3.提高概算的编制质量，在电力工程中，概算的金额决定了控标价格的上限，

也就制约着招标工程量清单的编制内容，例如，概算中如果不列支某项措施费用，

则招标工程量清单中就无法将该部分内容纳入。一份质量高的概算能够给工程量清

单编制人员提供良好的启发，有利于提高工程量清单的编制质量。

四、结语

随着工程量清单计价方式的大力推广，今后的电力工程必将在各个领域加以

应用。因此，应提前做好准备，予以重视，建立健全相关制度，加强培训引导及宣

传，完善工程造价管理配套体系，使工程量清单能够顺利实施应用，提高电力工程

造价管理效率，达到节约投资，提高管理水平的目的。
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一、什么是完全失重呢？

高中课本中对于失重是这样定义的：所谓失重，就是支持力大于物体本身的重

力。完全失重，是指物体失去了重力场的作用，当物体处于完全失重状态时物体除

了自身重力外，不会受到任何外界重力场影响，即视重力等于零的情况。地球上的

物体由于受到地球的吸引，失重情况很少，但是并不是不存在，比如：一个物体向

下的加速度等于9.8m/s2时，它就处在完全失重状态。这里的加速度就是重力加速

度，就是我们初中物理公式G=m g中的常数g=9.8N/kg，当物体处在以重力加速度自

由下落的电梯里，电梯里的所有物体都处在完全失重状态，也就是物体受到的重力

好像完全消失啦！

二、失重环境下的情景

在失重环境里，物体由于不受重力影响，很多运动现象与地球表面就完全不同

啦！

比如，在遥远的宇宙空间中，由于没有其他星球的吸引，物体则完全处于失

重状态，所以宇航员在太空中生活，人由于失重漂浮，宇航员行动起来会感觉不便

和困难，动作都不像在地上那么协调，坐立不稳，稍微一动就会翻滚起来，在太空

中睡眠更是有趣，宇航员可以靠着天花板睡，也可以站着睡，飘着睡，怎么睡都可

以，没有重力的影响，姿势已经不重要了。

再比如，你乘坐垂直过山车，进行自由落体下落时，过山车对你没有支持力

了，而你对过山的座椅也不再施加压力，自己好像与过山车脱离一样。人们习惯了

地球重力影响，如果失重，人一定会感觉六神无主的。还有，水珠如果不受重力，

在液面表面张力的作用下，收缩成表面积最小的球面，水珠应是绝对圆球，而不是

地球表面受重力的水珠匾圆。

三、静止在电梯里的蜡焰为什么火苗会向上呢？

当蜡烛在静止的环境中，蜡烛里的绳心燃烧时，加热了火焰周围的空气，热空

气体积膨胀密度减小，当热空气比冷空气密度小时，受冷空气的浮力作用上升，形

成向上的热气流，周围的冷空气补充，使蜡焰有充足的氧气燃烧。根据气体流速快

的位置压强小，冷空气流速慢压强大，冷空气会向火焰的热空气方向施压！下方燃

烧的物质多，火苗大；上方燃烧的物质少，火苗小。上升气流受到浮力和侧压的作

用，热空气遇见冷空气后温度下降，火苗变得越来越细！我们就看到了火焰是上尖

下宽的样子。

四、自由落体中的火焰情景

当电梯的缆绳断了，电梯自由落下时，电梯内的空气刚好随电梯一起自由下

落，电梯内的空气处于完全失重状态（浮力是由流体的重力产生的，没有重力就没

有浮力！），火焰周围的热空气上下两表面不存在压力差，也就是不受浮力的作

用，当然热空气不会上升，火焰的形状开始应该是球形！由于球面没有空气压力的

作用，火焰球形会不断膨胀，膨胀的火焰由于没有充足的氧气，所以最后熄灭了！

这种现象让我们感受到重力在我们的生活中扮演着多么重要的角色，其实，在

我们的世界中，重力绝不仅仅起到把物体束缚在地面上这么简单，如果没有重力的

存在，地球上甚至不会出现“风”、“火”的现象，当我们的祖先把这些现象归结

为自然界的要素之一时，肯定没有想到，这些只是地球引力耍的“小把戏”！

对爱因斯坦在“电梯中的蜡烛实验”的一些思考
寇鹏飞

（广东省佛山市顺德区第一中学外国语学校　广东　佛山　528300）
[摘　要] 初中许多对物理很有兴趣的学生，读到《爱因斯坦的宇宙》一书中时，对“电梯中的蜡烛实验”有较多的疑惑，下面是书中的一段描述和解释：爱因斯坦经

常向来访的客人提这样一个问题“假设你在电梯中点燃一根蜡烛。不幸电梯的缆绳断了。电梯自由落下。这时烛火会怎么样呢？”爱因斯坦是这样解释的“下落的蜡烛感受

不到重力，它周围的空气也感觉不到。热气体不再上升而向外膨胀。短时间后，蜡烛被剥夺了空气供应而熄灭。”怎样让初中学生正确地理解这一物理现象呢？学生只要弄

清下面4小点就能想通蜡烛为什么会熄灭？
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