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关于积分对称性的应用
——《工科数学》课程教学实践

张新锋

（西安欧亚学院  陕西　西安  710065）
[摘　要] 本文系统阐述了定积分、重积分、曲线积分、曲面积分的奇偶对称性和轮换对称性的重要结论，通过举例说明，利用积分的对称性对简化积分的计算有着奇

特的作用。
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在求解和计算积分问题时，善于发现和利用积分的对称性，能够极大地简化积

分的计算，降低运算量，往往会起到事半功倍的效果。特别说明，本文中所有被积

函数、积分区间（或积分曲线，积分曲面、积分区域）均满足可积条件.

一、定积分的奇偶对称性
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为偶函数）.

例 计算定积分
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解  根据积分性质
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由 于 积 分 区 域
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三、三重积分的奇偶对称性与轮换对称性

结论3.1 设Ω为R3中关于xoy平面对称的有界闭区域， ( , , z)f x y 为Ω上的连
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解：由轮换对称性可知，
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5.1.1   xoy

四、曲面积分的对称性

1、对面积的曲面积分奇偶对称性与轮换对称性

结论5.1.1  设积分曲面Σ关于xoy面对称，则
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其中Σ1是Σ在xoy面、yoz面对称，也有类似结论.

结论5.1.2（轮换对称性）设曲面Σ为光滑曲面，Σ对坐标x,y,z具有轮换对称
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其中Σ1是Σ的一个对称部分.
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，

其中Σ是球面x2+y2+z2=R2.
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一、集体活动——游戏导入：

小朋友们，你们喜欢做游戏吗？今天老师要和大家做一个小游戏，这是游戏规

则。

（课件出示游戏规则：老师说出一个特点，如果你觉得描述的是你，请站起

来，如果你觉得不是你，请坐着不别动，顺便统计一下自己共站起来了几次。）

（请一学生读游戏规）

游戏开始：（老师说：我长得很帅气或我长得很漂亮；我是一个很聪明的孩

子；老师挺喜欢我的；我讲文明，有礼貌；我是一个多才多艺的人；我很讲卫生；

我有很多的朋友。）游戏到此结束。老师统计一下：站了5次及5次以上的请举手？

3-4次的？3次以下的？

小结：同学们，从刚才的游戏统计的数据我们可以看出有不少同学认为我描

述的并不是你，可你知道老师是怎么看你的吗？老师觉得我们班的男生都长得很帅

气，女生都长得很漂亮，每一个同学都很聪明，而且我们班很多同学都是多才多

艺，你看每年学校举行的艺术节、读书节、科技节、运动会上我们班同学的表现就

是最好的证明。可为什么当我说到你们的优点的时候，大家却并不觉得就是你自己

呢？因为你们不够自信（板书：自信），觉得自己这不得，那也不行。这节心理健

康课就让我们一起找回自信，扬起自信的风帆，好吗？（补充板书课题：扬起自信

的风帆）齐读课题！

二、集体思考——故事明理：

1、缺乏自信，远离成功。

（1）让学生观看一个小实验的视频。

同学们，现在我们来看一个实验：

（心理学家曾做了一个实验：将一只青蛙放入一个透明的水桶里。开始，青蛙

一下子就能从水桶中跳出来。然后，心理学家在桶子上盖了透明盖，青蛙仍然会往

上跳，但是碰了几次盖后，碰疼了，慢慢就不跳那么高了，后来心理学家又把上面

的盖子掀开了……）

（2）学生讨论1：看到这里，你们猜一猜：青蛙还能跳出水桶吗？为什么？

小结：是的，青蛙失去了自信，认为跳不出水桶了。

（3）学生讨论2：看了这个视频，你觉得自信是什么？用一句话来概括

生：自信就是觉得我能行。

生：自信就是相信自己有能力做好

师小结：是的，自信是一种发自内心的自我肯定与相信，无论是在跟人的交往

上、工作上还是学习上，自信都非常重要。只有相信自己能做成某件事，才会为了

做成这件事去付出努力，并真的把这件事做成功。可是你们看刚才实验中的青蛙一

开始是可以跳出水桶的，所以一开始它是有自信的，可为什么后来却失去了跳出水

桶的自信了呢？

2、拥有自信，走近成功。

那么，拥有自信真的很重要吗？或者说它能给我们带来什么好处？下面，让我

们来看一个小故事。

（1）学生阅读《奥巴马的故事》。

上世纪60年代，一个混血男孩出生在美国夏威夷的檀香山，他的父亲是肯尼亚

人，母亲来自美国的一个中产家庭。男孩长大后就读于夏威夷一家私立精英小学，

因为肤色问题的困扰，他在班上少言寡语。每当老师提问时，他的双腿就开始不停

颤抖，说话也变得吞吞吐吐。老师无奈地告诉男孩的母亲，这个孩子连自己都不相

信，将来不会有什么出息了。男孩的母亲并不认同老师的观点，她为男孩找了一份

差事——课余时间在街区里挨家挨户订报纸。在母亲的鼓励下，男孩勇敢地迈出了

第一步。他敲开了邻居家的门，努力地与他们沟通，征订报纸出人意料的顺利，几

个邻居都成了他忠实的订户。有了挣“第一桶金”的经历，男孩从此说话不再结巴

了，他从一个街区走到另一个街区，自信地敲开一家又一家的大门，订单也与日俱

增，他第一次享受到了成功的喜悦。多年以后，男孩才知道，他童年时获得的“第

一桶金”浸透了深深的母爱。原来，母亲早就安排好了，她自己出钱请邻居们订报

纸，目的就是给儿子一份自信。成功的他握住母亲的手，任凭泪水肆意地奔流。是

童年那份宝贵的自信让他一步步地走下来，成为美国首位非洲裔总统。他就是贝拉

克·侯赛因·奥巴马。

（2）学生讨论1：奥巴马小时候为什么少言寡语？后来为什么又成功了？

师小结：对，自信是成功的前提，拥有自信才会让我们走向成功。

（3）学生讨论2：曾经那么不自信的小奥巴马是怎么找回自信的呢？

四人小组讨论，看看哪个小组能够在该案例中找到足够多的找回自信的方法，

并把这些方法在小纸条上。写好后，贴到黑板上。

（学生在案例中找到的找回自信的方法可能有：①妈妈的鼓励让小奥巴马自信

②奥巴马的努力③征订报纸出人意料的顺利给小奥巴马带来的成功体验④几个邻居

成了忠实的订户给小奥巴马带来了勇气⑤可能还有在与邻居的交往中邻居给他的鼓

励和表扬也增加了小奥巴马的自信）

（4）师小结：同学们找得很好。在小奥巴马从不自信到自信的过程中有一个

关键人物，那就是他的妈妈，他妈妈自己出钱请邻居订报纸，让小奥巴马有了积极

地与他人交往的机会，在与他人的交往中，他开始正确地认识自己，提高了自我评

价，再加上妈妈和邻居们或多或少的鼓励，进而有了积极的自我暗示和自我鼓励，

这一切都是良性循环的，久而久之，不自信的小奥巴马终于找回了自信。

三、集体转换——学以致用

1、同学们，如果你有以下不自信的行为，你会选用黑板上的哪种方法帮助自

己找回自信？出示几种情况：

（1）老师提问时，怕自己回答错了会受到老师的批评，担心同学笑话，课堂

上不敢发言。（2）不知什么原因，当众说话总觉得紧张，不知怎么说才好。（3）

第次活动，总是坐在角落里，不想被别人看到。（4）不敢正视别人的眼睛，和别

人说话总是低着头。（5）总是羡慕别人，总是觉得别人的比自己的好。（6）不喜

欢和别人一起，总喜欢独处。

2、师小结：看来如何找回自信，同学们已经有些方法了，不过，俗话说得

好，说说容易做做难，希望在行动上大家能够真的做到。

其实，自信就是一种感觉，一个人的成长和成功都离不开它，只要你学会欣赏

自己、鼓励自己，扬起自信的风帆，就一定会走向成功的彼岸！
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[摘　要] 当今社会竞争如此激烈，一个人如果不自信是万万不行的。小学阶段是一个人良好的心理素质形成的关键时期，可此时的他们又缺乏各种经验和技巧，在与

家长、老师和同学的交往以及在学习生活中都容易缺乏自信心，导致与成功失之交臂。所以我们应该去提高小学生的自信心，让他们明白自信对于一个人的重要性，并学习

采用各种方法提高自信心。本课以集体心理辅导的方式，通过讨论、游戏等活动情境让学生懂得自信心对一个人的重要性并学会让自己变得自信。
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