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城市桥梁桥面铺装层典型病害探讨
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[摘　要]随着我国交通运输业越来越发达，车辆出现大型化和过度超载的现象增多，导致桥梁出现车辙、开裂、坑洼、鼓

包等现象，这些病害虽然不会影响桥梁主体结构安全，但是会影响行车舒适性，大大降低车辆通行效率，可能加剧城市道路的

拥堵。基于此，本文就城市桥梁桥面铺装层典型病害进行简要探讨。
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1 对桥面铺装的要求及作用

1.1　铺装要求

1.1.1　抗滑加强安全性

桥路通行最重要的是桥面要抗滑，才能保障车辆行驶时

的安全性，减少交通事故发生。

1.1.2　不透水

桥面铺装的不透水性，有利于保证桥面的完整性。高吸

水率不会有明显的渗漏现象，能够保持桥面的长期性，延长

桥梁的使用寿命。

1.1.3　承载力高

桥面铺装的承载力高，有利于大型重型车辆通行。这需

要水泥混凝土和沥青混凝土材料，表层是沥青混凝土，底层

是水泥混凝土，这样不仅承载力高，且容易修补，使用时间

长。高承载力有利于桥梁交通的发展。

1.2　铺装作用

车辆轮胎直接与混凝土桥面接触，会直接使其磨损，不

利于长期的交通运行；桥面铺装有利于减少磨损、分布车轮

压力、减少重荷载对桥梁的损伤，保护主梁、防止混凝土及

钢筋被腐蚀损坏；不透水性，能够减少雨水对桥梁内部结构

的损坏；常用的桥面铺装有水泥混凝土、沥青混凝土两种，

保护行车道板，延长桥梁的使用时间，一定程度上增加安全

性；桥面铺装有利于增加行车的舒适度、安全性，增加了整

体桥梁的美感。

2 城市桥梁桥面铺装层典型病害分析

2.1连续梁桥墩顶处沥青混凝土铺装开裂

对于连续梁桥，在中间连续墩墩顶处桥面经常出现沥青

混凝土铺装开裂的情况，并且裂缝宽度较大，裂缝走向基本

沿桥的横向，形成贯通或半贯通的结构性裂缝。案例1：某两

跨连续梁桥，建成于2007年，原桥面采用水泥混凝土铺装，

2016年经城市路面整体改造后，在桥面上加铺一层8cm厚沥青

混凝土（AC-16沥青混凝土）。近期在使用过程中发现，该桥

桥墩位置桥面沥青铺装层出现横向裂缝。

2.1.1病害情况调查

通过对墩顶开裂区域沥青铺装层裂缝数量以及裂缝长

度、宽度、深度进行检测，发现该区域内共有3处较大裂缝以

及多条细小裂缝。裂缝总长度205cm，最大裂缝宽度5.4cm，

裂缝深度达6.0cm。经过半个月的连续观测，发现该位置裂缝

有不断发展变宽的趋势。为全面了解裂缝的成因，剔除开裂

区域内的沥青混合料铺装层以后，对桥梁沥青铺装以下混凝

土结构层进行检查，发现该桥原水泥混凝土铺装层在墩顶位

置设置了一道横向施工缝。后来桥面在原水泥混凝土铺装层

上方加铺了一层约8cm厚的沥青混合料。通过详细检查，该桥

沥青铺装层以下水泥混凝土结构除原设置的施工缝以外，无

其他结构裂缝。为进一步查明裂缝产生的原因，对该桥墩顶

处的上部结构箱梁底板、腹板和翼缘板外观情况也进行了详

细检查，均未发现裂缝。

2.1.2病害成因分析

通过现场调查，分析沥青铺装层在墩顶处开裂的原因主

要有以下几点：第一，根据裂缝的方向（横桥向）、开裂位

置（墩顶处）以及箱梁墩顶部位的检测情况，结合连续梁桥

的受力特点，分析该桥沥青铺装层开裂的主要原因在于墩顶

附近的桥面铺装层受箱梁墩顶负弯矩的影响，承担因活载引

起的部分负弯距，导致墩顶处桥面沥青铺装层出现较大的纵

向拉应力，当这个拉应力超过沥青混凝土的抗拉极限值时，

就会出现开裂。第二，该桥后期在原水泥混凝土铺装层上加

铺了一层8cm厚的沥青混凝土，沥青铺装层开裂区域正好处于

原水泥混凝土铺装层施工缝位置，此处受温度影响热胀冷缩

变形较大，加剧了桥面沥青铺装层的开裂程度。第三，桥面

改造时在施工沥青混凝土铺装层过程中，未对原结构水泥混

凝土表面进行凿毛处理，导致沥青与混凝土的接触面之间抗

剪能力较差，两种材料温缩变形相差较大，容易在桥面沥青

铺装层中产生反射裂缝。第四，桥面沥青铺装病害多产生于

夏季，由于沥青高温变软，抗拉变形能力降低，车轮荷载反

复作用下容易出现开裂。

2.1.3病害防治建议

第一，对墩顶附近桥面沥青混凝土铺装层开裂部位进

行切割剔除（适当扩大防范），清理残渣，采用与原沥青铺

装层各项技术指标基本相同的材料进行修补。修补后，修补

位置应适当高于周围桥面，以防止修补处沥青混凝土后期压

缩变形导致凹陷。第二，桥面铺装和普通路面铺装相比温度

变化更为复杂，当沥青铺装层的抗裂性比较差的时候容易产

生裂缝。因此，建议选用抗裂性能较好的铺筑材料，并注意

控制好沥青混合料的铺筑温度，不宜在气温过高或过低时铺

筑。第三，为了增强沥青混凝土的粘附力，可采用掺入聚丙

烯腈纤维的沥青混合料进行修补处理，起到加强筋的作用。

2.2曲线桥桥面沥青混凝土裂缝、车辙

对于曲线半径较小的曲线桥，经常在进桥位置的外侧车

道出现桥面沥青混凝土龟裂、推移、拥包等现象，严重影响

桥面行车舒适性。案例2：某三跨连续梁桥，桥梁建成使用

6年，在第1跨和第2跨靠近1#墩顶位置位置桥面开始出现龟

裂、车辙现象，久而久之形成大面积推移、拥包。

2.2.1病害情况调查
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通过查阅设计资料，发现该桥刚好位于圆曲线上，曲线

半径R=148m，桥梁纵坡为0.3%，设计速度60km/h。根据现场

查勘，桥梁上部结构整体完好，箱梁无倾斜、扭转现象，支

座无损坏，桥墩及基础无沉陷，仅在桥面存在推移、拥包、

车辙现象，且病害位置位于转弯处（进弯左转位置）外侧车

道（重车行驶车道）。剔除开裂和推移、拥包的桥面铺装

层，检查箱梁顶板混凝土结构，未发现异常现象。推断该桥

面病害仅为铺装层破坏，不影响桥梁主体结构安全。

2.2.2病害成因分析

该桥处于下坡路段的弯道上，重车下坡时速度较快，

以较快速度左转弯时，驾驶者势必有刹车行为，汽车产生较

大的刹车制动力，通过轮胎传递给桥面，导致桥面铺装结合

层之间剪应力超标而形成推移破坏。并且该桥平曲线半径接

近规范规定的极限值，一般情况下，重车靠右行驶，进入弯

道后汽车离心力较大，汽车轮胎与沥青混凝土铺装层之间产

生较大的摩擦力来克服这个离心力，使汽车不致侧向滑移或

侧翻。但是力的作用是相互的，同样桥面沥青铺装层也承受

了较大的摩擦反力，会对沥青铺装向外挤压。由于进弯后左

转，刹车制动力及转弯离心力共同挤压作用是导致了桥面龟

裂、车辙及推移、拥包现象的主要原因。加之在7、8月份气

温较高，沥青变软，重车作用下很容易产生车辙和拥包。

2.2.3病害防治建议

第一，优化设计，在下坡路段尽量增大桥梁的平曲线半

径，减小汽车行驶的离心力。第二，弯道上严格限速行驶，

速度越慢，离心力越小，既能减小车辆对桥面铺装的挤压作

用，也能保证行车安全。第三，桥面沥青混凝土铺装材料应

具有较强的抗拉伸强度和剪切强度，并且具有良好的温度稳

定性。

2.3坡桥坡脚处沥青混凝土坑洞、水损坏

沥青混凝土的一个显著缺点是耐水性差，易发生水损

坏。在排水良好的路段，沥青混凝土是良好的桥面铺装材

料。但是在排水不良的路段，尤其是纵坡较大的桥梁坡脚

处，桥面很容易出现积水，导致桥面铺装骨料离散，形成坑

洞。案例3：某多跨连续梁桥，建成于2012年，使用过程中发

现第2跨和第3跨出现不同程度的沥青混凝土破损现象，后逐

步发展成坑洞、坑槽等病害，且坑内长期积水。桥梁养护部

门曾多次对病害部位进行修补处理，但效果不好，短时间内

修补部位又出现类似问题。

2.3.1病害情况调查

通过现场调查发现，桥面破损、坑洞、坑槽病害主要

集中在第一联第2、3跨，正好处于上坡路段坡脚位置，此处

桥面纵坡从0.3%渐变为5%。病害呈分散型分布，坑洞、坑槽

形状、大小不一，大多出现沥青铺装层离散、碎边、积水现

象。该桥面病害多次修补后仍不能彻底根除此类病害，而且

二次病害多发生于原修补位置。

2.3.2病害成因分析

从受力的角度分析，病害发位置刚好位于斜坡的变坡点

附近，汽车上坡时车轮作用力P在垂直于桥面（x方向）和平

行于桥面（y方向）两个方向都有分量，分别为Px和Py（如图

1所示）。其中垂直于桥面的分力Py会使修补的沥青混凝土挤

压密实，在桥面形成凹陷。平行于桥面方向的分力Px则会使

修补的沥青混凝土沿斜坡向下形成推移、拥包。当平行于桥

面方向的分力Px与车轮对桥面的摩擦力f的合力Fx大于沥青混

凝土的粘附力时，就会在修补位置界面处产生裂缝。根据以

下三角函数关系，在一定范围内，坡度越大，越容易产生裂

缝。

Px=P*tan（i%）（1）

Fx=Px+f（2）

由于沥青混凝土的耐水性差，雨水长期浸泡会使得沥

青与石料间的粘附强度降低，骨料崩解，最后出现离析、坑

洞、坑槽等桥面损坏现象。如果排水问题得不到有效解决，

那么即使对病害位置进行修补，短期内又会出现类似问题，

可能造成不良社会影响。

图1 连续梁墩顶位置桥面铺装开裂

2.3.3病害防治建议

针对此类桥面病害，要从根本上解决病害问题，首先，

要保证桥面排水畅通，避免在坡脚形成积水。桥梁方案设计

时需要注意桥面纵坡的变化，避免坡脚坡度过缓，坡顶坡度

过大，可将缓坡延伸至道路排水良好的路基部分。桥面横坡

也要注意横向排水，养护单位要定期对泄水孔进行检查，防

止堵塞。其次，一旦桥面发现破损、坑洞病害，及时进行修

补处理，防止病害范围扩大。当病害面积较大，病害位置分

散时，建议采用桥面整铺的方式进行修补，避免修补位置发

生二次病害。最后，坡桥桥面沥青混凝土铺装施工时必须保

证足够的压实度，尽量选择耐水性更好的沥青材料。

结论

综上所述，沥青混凝土桥面铺装病害产生的原因很多，

而且大多是几种原因综合作用的结果。针对这些病害，应该

从结构受力、材料特性以及桥梁所处环境等多方面因素进行

全面分析，力求找准病害成因，这样才好采取正确的处治措

施，避免盲目修补后很快又出现类似的问题，造成不良社会

影响。

参考文献

[1]谢艳，谢志刚.桥梁工程桥面铺装施工技术研究[J].

交通世界，2019，（32）：174-175.

[2]崔伟莲.市政桥梁桥面铺装施工中钢纤维混凝土施工

技术要点分析[J].江西建材，2017（11）：114-115.

[3]熊翠微，元，朱克勇，吕大.贵州斯特山区公路建设

中水流失及其防治对策[J].环保科技，2007，（02）：128-

132.

Px=P*tan（i%）（1）

Fx=Px+f（2）

由于沥青混凝土的耐水性差，雨水长期浸泡会使得沥青与石料间的粘附强度

降低，骨料崩解，最后出现离析、坑洞、坑槽等桥面损坏现象。如果排水问题得

不到有效解决，那么即使对病害位置进行修补，短期内又会出现类似问题，可能

造成不良社会影响。

图 1 连续梁墩顶位置桥面铺装开裂

2.3.3 病害防治建议

针对此类桥面病害，要从根本上解决病害问题，首先，要保证桥面排水畅通，

避免在坡脚形成积水。桥梁方案设计时需要注意桥面纵坡的变化，避免坡脚坡度

过缓，坡顶坡度过大，可将缓坡延伸至道路排水良好的路基部分。桥面横坡也要

注意横向排水，养护单位要定期对泄水孔进行检查，防止堵塞。其次，一旦桥面

发现破损、坑洞病害，及时进行修补处理，防止病害范围扩大。当病害面积较大，

病害位置分散时，建议采用桥面整铺的方式进行修补，避免修补位置发生二次病

害。最后，坡桥桥面沥青混凝土铺装施工时必须保证足够的压实度，尽量选择耐

水性更好的沥青材料。

结论

综上所述，沥青混凝土桥面铺装病害产生的原因很多，而且大多是几种原因

综合作用的结果。针对这些病害，应该从结构受力、材料特性以及桥梁所处环境

等多方面因素进行全面分析，力求找准病害成因，这样才好采取正确的处治措施，

避免盲目修补后很快又出现类似的问题，造成不良社会影响。

参考文献：


