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防雷保护技术在中波广播发射台的措施探究
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[摘　要]中波广播发射台内设有与广播正常运行密切相关的设备，一旦发射台遭到雷电袭击则会导致相关设备出现故障，

致使播出中断，为广播电台带来严重的经济损失，甚至因播出事故产生不良影响。因此，为切实保证广播电台良好发展必须强

化防雷技术在中波广播发射台的保护作用，应用高效的防雷对发射台进行全面保护，有效降低雷电事故。基于此，本文以防雷

保护技术在中波广播发射台的作用为切入点，分析常见雷电类型及对中波广播发射台的影响，提出中波广播发射台的具体防雷

保护技术，以期为相关学者研究提供参考。
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基于广播系统不断发展，传统广播技术已经无法满足新

时期广播发展需求，如若不及时进行调整升级，将会直接导

致广播发展滞缓，使其陷入发展困境，进而给广播行业带来

严重损失。在此背景下，发展数字调幅中波广播成为必然趋

势，且数字调幅中波广播发射机技术已经被广泛应用于广播

系统中，并取得显著成效。在此背景下，对中波广播发射台

进行有效保护具有重要意义，而雷电作为对发射台破坏度较

高的因素之一，需要采取系统的防雷保护技术，避免雷电对

发射台造成影响，导致播出事故与人员伤亡问题出现。

一、防雷保护技术在中波广播发射台的作用

（一）有利于降低故障发生率

在雷雨天气中波广播发射台遭受雷击的概率较大，因

此会提高发射台内设备故障率，影响广播正常播放。与此同

时，在设备受到雷电破坏后还需要花费大量的时间与成本进

行故障检修，这无疑会给广播电台正常运行以及经济效益带

来严重影响。而防雷保护技术的切实应用，能够对中波广播

发射台进行全面保护，让相关设备不受到雷电影响，进而降

低设备故障发生率。

（二）有利于促进防雷技术发展

防雷保护技术保障中波广播发射台安全的重要手段，但

随着发设备规模与内部设备技术快速发展，原有防雷保护技

术已经无法满足新时期发射台需求，为此防雷保护技术在不

断实践中可以根据不同时期中波广播发射台需求进行优化与

完善，有利于促进防雷技术发展，从而为广播发射台提供更

好地、更高效的保护。

（三）有利于提高安全性

在雷电影响下中波广播发射台设备会第一时间遭到破

坏，出现故障，但也有部分设备受到的破坏是隐匿的，在第

一时间不会被发现，随着时间推移设备潜藏的安全隐患会爆

发出来，不仅会加重设备损坏程度与增加维修成本，还会给

相关人员生命安全带来威胁。将防雷保护技术应用到中波广

播发射台能够提高发射台的安全性，消除掩藏的安全风险。

二、常见雷电类型及对中波广播发射台的影响

雷雨天气是常见的恶劣天气，对中波广播发射台的安

全具有一定危害，其中对发射台影响最大的雷电类型为直击

雷、雷电波与感应雷，不同雷电类型给发射台造成的破坏存

在一定差异。

直击雷对中波广播发射台天线与设备的破坏程度较高，

直击雷会沿着发射台天线进入发射台内部，给内部相关设备

造成无法挽回的损坏。且直击雷电压瞬间可到达上百万伏，

当击中地面时会将巨大的电流量渗透到地面或地下，因此可

能对发射台周围造成影响。

雷电波具有高电位，危害程度较高，其是输出架空线受

到雷击后产生的冲击波，这种雷电波会以150m/s向不同方向

快速传播。在雷电波影响下会被广播发射台发射与接收过程

中的信号源产生较大影响，导致广播播出中出现信号中断等

事故。

感应雷是导电物体在被雷击中后其表面覆盖的电流，具

有非常高的电压。电网感应雷与传输电缆感应雷是感应雷的

主要两种类型，这两种感应雷对中波广播发射台的破坏有一

定区别，其中电网感应雷主要会破坏发射台电源，而电缆感

应雷则主要破坏元器件。

通过雷电类型及对中波广播发射台的破坏分析来看，在

三种雷电中直击雷对发射台的破坏程度最高，感应雷对发射

台的击中概率最高，雷电波带来的影响较小。当前我国中波

广播发射台与雷电密切相关的外界结构有天线与天调网络，

内部有电源与各元器件，因此为避免各设备结构受到雷电袭

击，需要采用防雷保护技术，对发射台进行全方位保护。

三、中波广播发射台的防雷保护技术

（一）针对电源系统采取的防雷保护技术

感应雷与直击雷是中波广播发射台防雷技术应用中侧重

的一大重点，因为其会给相关设备带来永久性损坏，直接导

致相关设备报废，基于此为有效降低感应雷击及雷击电磁脉

冲的危害应基于其侵入的主要通道做好引导入地工作，以此
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实现发射台防雷保护。具体内容为：位置共设置4处，分别

为总配电盘（一级保护）、楼层分盘（二级保护）、UPS电源

前（三级保护）、UPS电源后（四级保护）；设计的电源系

统防雷技术分别为：三相电涌保护器（SPD1）、三相电涌保

护器（SPD2）、三相电涌保护器（SPD3）、三相电涌保护器

（SPD4）；技术应用标准分别为：雷电通流量In≤60KA（波

形8/20μs）+标称导通电压Un≤4UC（UC：最大工作电压）+

响应时间Ta≤100ns、雷电通流量In≤40KA（波形8/20μs）

+标称导通电压Un≤3UC+响应时间Ta≤50ns、雷电通流量

In≤20KA（波形8/20μs）+标称导通电压Un≤2.5UC+响应时

间Ta≤50ns、雷电通流量In≥10KA（波形8/20μs）+标称导

通电压Un≤2.2UC+响应时间Ta≤50ns。

（二）针对发射台建筑采取的防雷保护技术

要想降低雷击给中波广播发射台带来的不利影响，发射

台所在建筑应做好防雷措施，其中避雷针的实际效用较高，

应依据滚球法合理设置避雷针。避雷针应设置在各个易遭受

雷击位置的顶端，其中数量多以1根为主。在安装避雷针的

同时，还应做好引下线处理，因为通过引下线才能有效消除

雷电，将雷电导出。引下线材料主要以铜绞线穿镀锌钢管或

钢结构柱为主，根据实际情况选择最佳的引下线安装方式，

当选择铜绞线穿镀锌钢管时规格应在25mm2以上，并做绝缘处

理。与此同时，为保证避雷针使用效能，应对避雷针进行维

护保养，避免避雷针在长期暴露环境中遭受酸性物质腐蚀，

从而影响其实际性能。

此外，还应应注重建筑避雷设施及接地装置安装措施

思考：第一，在建筑外围易与雷电接触位置设置避雷网。第

二，避雷网面积需要小于100平方米，且避雷网之间的距离需

要小于10米。第三，设置超过三条避雷网时，应在避雷网之

间进行有效连接。第四，在建筑最高处非金属位置上安装避

雷针，并将避雷针与避雷网相连。第五，安装2条以上引下

线，并将所有引下线埋入地下。

（三）针对发射与接收天线的防雷保护技术

首先，发射天线防雷保护。发射天线是广播系统正常

运行以及进行广播播出的关键，通过发射天线能够将广播信

号源向外发射与接收，目前调频与卫星是信号源传输的主要

媒介，而调频与卫星受到雷击的概率较大，因此为避免信号

传输异常，造成播出事故需要对信号接收点做好防雷保护措

施。当前发射台主要采用的是避雷针保护，在避雷针安装时

需要确保其采用独立走线法，以此降低信号干扰。

其次，接收天线防雷保护。当发射台遭受雷击时，发射

台会在静电感应与电磁感应双重作用下产生反击过电压，对

发射台设备造成损坏。在此情况下为有效防雷以及降低雷击

影响，需要将接收天线的地阻控制在最小范围内，目的是有

效消散雷击电流，同时提高中波辐射率，将流向发射台机房

的电流及时消散掉[1]。

（四）天调网络的防雷保护技术

对天调网络开展防雷保护是中波广播发射台防雷技术应

用的重中之重，随着天调网络防雷技术不断发展，目前针对

天调网络可采取不同的防雷措施，具体情况应具体分析，从

而根据实际需求采用与之相适应的防雷保护技术，进而确保

天调网络安全。

首先，微亨级电感。该防雷措施的适用性较强且适用范

围较为广泛，主要通过并联天线形成对地面释放静电通路。

其次，石墨放电球。是中波广播发射台防雷过程中应用

石墨防电球能够有效防雷，因为石墨防电球在受到雷击时能

够第一时间将雷电放出去，这也是石墨防电球具有的突出的

放电功能优势。在石墨防电球使用中需要注意的是，石墨防

电球的面积与电压主要成反比。

最后，隔直流电容。在隔直流电容应用中其能够有效预

防雷电进入发射机中。隔直流电容的压降较为稳定，主要维

持在1000-2000PF内，但为更好地发挥其价值效用，在维持稳

定压降的同时应选择较大额伏安量[2]。

（五）针对发射机的防雷保护技术

发射机是中波广播发射台的重要设备，是保证广播正常

运行与播出的关键，对发射机进行防雷保护具有重要意义。

发射机自我保护系统与避雷器是对发射机进行防雷保护的主

要措施。发射机需要设置在避雷器45°至60°的伞状区域

内，避雷器与发射机之间需要保持在5m以上的间隔高度。与

此同时，发射机还应做好电源与射频电缆之间的距离，并提

前设置好地接通道，确保电流能够导入[3]。

结束语

综上所述，做好中波广播发射台防雷保护具有重要意

义，有利于降低故障发生率、促进防雷技术发展、提高安全

性。通过电源系统、发射台建筑、发射与接收天线、天调网

络、发射机的防雷保护技术、做好日常检修工作、加强发射

台管理等措施能够切实提高发射台防雷成效，保障广播系统

运行安全与播出安全。
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