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公路路面养护决策技术体系
樊茂

内蒙古呼和浩特市清水河县公路服务中心

[摘　要]面向路面使用性能则以公路使用性能指标最优制定养护决策，能更好地结合路面状况选择合理的养护方案，从而

延长公路使用寿命，保障服务水平和行车安全。在实际决策中，资金是有限的，在以提升路面使用性能为目标的同时考虑资金

等其他约束，建立信息化、智能化的公路养护决策系统才能为公路养护提供科学有效的决策支持。
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1 公路工程养护措施决策技术存在的不足

公路工程养护过程中，由于一些养护人员的职业素质偏

低，相关制度不完善，制约施工管理和养护水平的提升。不

利于做出正确的养护决策方案，影响养护措施决策技术的有

效利用，存在的问题主要体现在以下方面。

1.1管理养护经费不足，影响养护工作开展

施工管理和养护离不开相应的经费投入，但目前公路工

程养护工作中普遍存在经费不足的情况。不仅难以激发工作

人员的积极性，还制约机械设备购置，相关材料的购买，导

致延误工期情况出现，影响施工管理和养护效果。一些单位

的经费下拨不到位，资金链存在缺口，不能满足施工和养护

加固所需要的经费需求，制约各项工作有效开展。

1.2养护制度缺陷，影响决策技术的有效性

健全完善的制度是推动各项工作顺利开展的重要前提，

能为公路工程养护提供有效的制度保障。但目前相关制度存

在不健全的情况，难以有效规范养护措施决策。例如，相关

部门的职责和权限不明确，不利于相互形成合力，制约工作

水平提高。或者没有建立奖惩激励机制，难以调动工作人员

积极性，制约公路工程养护水平提升。

1.3养护人才缺乏，不利于提高养护决策技术水平

公路工程养护水平的提高，离不开专业人才的支持。

但一些单位忽视人才队伍建设，导致工作人员的职业素质偏

低，不能很好地适应公路工程养护工作的需要。经验不足，

专业技术水平较低，实践技能不足，难以及时发现和处理存

在的缺陷，未能结合公路工程现场实际情况，采取有效的养

护决策方案，也影响公路工程质量提高。

1.4养护资料不足，难以为养护决策提供参考

完善的公路工程档案资料能为工程养护提供参考，提高

决策的科学性与有效性。但一些公路工程施工单位的管理与

养护资料不齐全，没有详细记录工程施工基本情况，施工方

案设计图纸、变更设计、隐蔽工程、竣工图纸等不齐全。难

以有效为工程养护提供参考，导致实际工作存在盲目性，制

约了养护水平，不利于提高养护决策水平。

2 公路工程养护措施决策技术的完善

为应对公路工程养护工作存在的缺陷与不足，提高养护

措施决策技术水平，结合公路施工的实际工作需要，应该从

以下几方面采取有效对策，促进养护决策水平提高。

2.1加大经费投入，为养护措施决策技术提供经费支撑

加大经费投入，确保公路工程养护决策和施工的经费需

要，保证资金充足，避免因资金不足而影响养护施工工程顺

利进行。管理养护中心要做好款项的拨付工作，合理编制管

理养护经费计划，科学分配和划拨各项经费，为公路工程养

护施工建设创造良好条件。根据施工现场和公路工程运营出

现的质量缺陷，提出符合要求的养护维修方案和管理对策，

制定专项计划，合理进行成本预算，安排施工人员和机械设

备，提升养护决策方案的针对性，顺利完成公路工程养护的

各项任务。

2.2健全完善相关制度措施，更好地进行养护决策

根据公路工程养护工作需要，制定健全完善的制度措

施，有效规范养护措施决策各项工作顺利进行。明确相关部

门和个人的职责，让他们严格履行职责，制定健全完善的制

度措施，建立奖惩激励机制，激发工作人员热情，更好地从

事公路工程养护工作。重视日常巡视检查，制定有效措施，

加大检查频率，及时发现存在的缺陷与不足，并及时采取养

护维修措施，预防质量和安全事故，将所带来的损失降到最

低点。每个辖区设置一名巡视员，做好巡视检查工作，了解

施工现场，从而制定快捷有效的养护方案，保证公路工程处

于良好性能。

2.3提高工作人员技能，推动养护措施决策技术水平提升

引进技术水平高、责任心强的养护人员，提高整个团队

工作人员的素质。组建养护决策团队，合理设置工作岗位，

明确每个工作人员的职责，定期巡视和检查，制定有效的公

路工程养护维护措施。对工作人员定期培训，提高他们的技

术水平和工作经验，更好适应将来工作需要，有效提升养护

措施决策技术水平。

2.4完善养护资料，为养护措施决策技术的落实提供依据

建立完善的档案资料管理制度，公路工程施工中严格记

录和整理各项资料，加强整理和保管工作，竣工后移交给养
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护单位。施工完成后根据工程资料进行验收，加强公路工程

施工现场的检查工作，确保合格，满足设计要求和施工技术

规范标准，主要资料包括勘察、设计、施工、设计变更、竣

工资料等。还可以利用计算机技术，建立数据库和工程档案

资料管理信息系统，采集公路工程的动态和静态信息，保存

到数据库，做好分析和预测工作。及时发公路工程存在的质

量缺陷，为养护管理决策提供参考。

2.5严格检查和巡视，确保养护措施决策技术有效落实

施工养护人员应该认真履行自己的职责，对公路工程各

项设施进行日常养护巡视，观察公路工程的运营状态。尽可

能一天巡视和检查一次，做好相关记录工作，及时全面掌握

公路工程质量状况。养护工程师组织定期检查和专业检查，

以目测为主，配合机械设备的检查和测量，认真填写检查记

录报表。对其中存在的缺陷与不足提出改进和修改意见，更

为有效的指导养护决策工作，促进决策水平不断提升。并及

时修复存在的缺陷，保障公路工程处于良好性能和运营状

态，促进工程建设质量提高，也有利于延长公路工程使用寿

命。

3 公路养护决策系统设计与实现

为解决公路养护过程中信息更新不及时、决策不合理、

管理模式落后的问题，设计并开发公路养护决策系统。公路

养护决策系统建立的总体目标是管理、分析和处理路段数

据，通过预测模型预测路面性能的衰减趋势，根据决策模型

以及设定参数得到路段的养护措施以及整体养护方案，同时

设定层级管理，便于各级权限界定。

3.1功能模块设计

针对系统的设计目标，系统从功能上主要分为数据管

理模块、路面评定模块、养护决策模块、系统管理模块4个

功能模块。1）数据管理模块。数据管理模块负责管理多类

数据的导入、导出、查询，以及更新等功能。管理的数据种

类包括：（1）路面的基础空间数据如路段编码、车道、起

始桩号等；（2）路面经评定后的各项指标数据如路面破损

（PCI）、路面平整度（RQI）等；（3）路段的交通量，所在

管养单位的年平均温度、降水量等。2）路面评定模块。路面

评定模块的功能是通过评定模型对路面检测数据进行计算，

得到各路面使用性能指标数据，为养护决策分析提供数据基

础。3）养护决策模块。养护决策模型包含三个子模块，分别

是路面性能预测模块、需求分析模块和方案决策模块。预测

模块根据预测模型对路面性能指标衰减情况进行分析计算；

需求分析模块根据预测模块的计算结果，结合决策树模型匹

配得到对应养护措施及养护费用等；最后通过方案决策模块

优化得到最优养护方案。4）系统管理模块。系统管理模块主

要负责权限管理以及基础配置设置。

3.2系统架构设计

本系统基于B/S架构，用户通过浏览器页面发送请求，服

务器接收并处理请求，然后将结果返回到浏览器把结果呈现

给用户[13]。B/S架构相较于C/S架构在开发、维护和移植方

面有很大优越性，把业务逻辑集中在服务器端，分工合理，

大大减轻了客户端的负载。系统的总体架构分为三层：数据

层、服务层和应用层。数据层主要是由数据库组成，负责存

储和访问数据。服务层连接着Web客户端和数据库，主要发布

各类接口，包括登录接口以及各类业务逻辑操作接口。应用

层负责界面显示以及交互功能，采用Ajax技术保证在不加载

整个页面的情况下更新数据，提高用户体验。

3.3公路养护决策系统实现

在 建 立 了 预 测 模 型 以 及 决 策 模 型 的 基 础 上 ，

以.NETFramework为开发平台，C#为开发语言，数据库采用

SQLServer，结合Webservice接口技术进行软件开发，实现公

路养护决策系统。图为路面性能指标预测界面，路面指标预

测是为了对未来的养护计划制定提供数据支持，选定待分析

项目以及分析年限，利用历史路段数据、交通量、温度、降

雨量等影响因素，结合预测模型对选定路段、选定年限的平

整度和抗滑性能等指标进行计算，从而获得项目路段的性能

指标平均衰减趋势，为养护决策提养护决策功能是整个养护

决策系统的核心，设置养护资金、路面性能提升等参数，可

以通过决策模型计算出最优养护方案，在有限的资金投入的

情况下最大化提升路面使用性能，经过养护决策后得到最优

养护方案、养护费用、具体养护措施等，为相关养护工作提

供有力的决策支持。

结束语

综上所述，公路工程项目在建设完成投入使用之后，做

好后续的项目工程管理以及公路养护工作非常关键，尤其是

养护工作，可以延长公路工程的使用周期，同时保证公路的

行车安全性。要制定出更加科学完善的养护工作策略，有效

保证公路工程养护措施决策技术的应用效果，结合公路工程

的实际使用情况，对各种不同类型的病害问题进行分析，提

出针对性的养护处理工作方法，从而使公路工程病害问题可

以得到全面修复和处理。

参考文献

[1]张春安，田智鹏.基于高等级公路沥青路面的预防性

养护决策研究[J]，公路工程，2019（6）：77-80+85.

[2]喻彪.研究公路工程施工技术的管理及养护措施[J].

黑龙江交通科技，2019（9）：215+217.

[3]郭晶，张军，靳明.精表处技术在公路沥青路面预

防性养护中的应用研究[J].公路工程，2019（4）：217-

220+284.


