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藏中联网安全稳定控制系统的研究和应用
彭坤

国网西藏电力有限公司昌都供电公司  西藏  昌都  854000

[摘　要]藏中联网工程的建设将实现青藏-川藏两大联网工程的互联，但川藏联网通道一次架构比较薄弱，当联网通道严

重故障时，对电网冲击较大，安全稳定问题仍然很突出。本文通过分析藏中联网工程投产后联网通道上存在的安全稳定问题，

提出目前藏中联网安全稳定控制系统的控制策略和实施方案，该系统方案对“大直流弱交流”、长链式输电系统的安全稳定运

行有很好的借鉴作用。
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0 引言

随着川藏联网工程的投产，结束西藏昌都地区长期孤网

运行的历史，从根本上解决西藏昌都和四川甘孜南部地区严

重缺电和无电问题。西藏藏中电网目前处于孤网运行状态，

通过青藏直流与西北电网连接；西藏昌都地区电网通过降压

运行的线路与四川木里水电通道连接。

2018年藏中联网工程的建设将实现青藏-川藏两大联网工

程的互联，有效扩大西藏主电网覆盖区域，实现林芝主电网

全覆盖。由于川藏联网通道一次架构比较薄弱，当联网通道

严重故障时，对电网冲击较大，安全稳定问题仍然很突出，

对川藏联网稳控系统提出了更高的要求。

1 西藏电网现状

西藏电网目前已形成“一大两小”的电网格局，即藏

中电网、昌都电网、阿里电网，但西藏骨干网架没有全境

贯通、电网依然比较薄弱。继2011年建成青藏联网工程、

2014年建成川藏联网工程之后，藏中联网工程的建设将实现

青藏-川藏两大联网工程的互联，有效扩大西藏主电网覆盖

区域，提高昌都市11个县区的供电可靠性，实现藏中主电网

全覆盖，解决孤网运行问题。藏中联网工程新建芒康、波密

500kV变电站和左贡500kV开关站，此外将澜沧江变电站（目

前为220kV变电站）扩建为500kV变电站。拉林铁路供电工程

新建许木、朗县、林芝500kV变电站，同时，巴塘变升压至

500kV，藏中电网和昌都电网通过500kV输电线路并入西南电

网。

2 四川-西藏联网存在的稳定问题

藏中联网工程完成后，从藏中到昌都到四川木里水电通

道形成一个长链式联网结构，实现四川-西藏联网运行方式。

其中川藏联网通道、藏中-昌都联网通道或昌都-四川联网通

道N-2，均会导致末端电网进入孤网运行，可能出现频率稳定

或者过电压问题。

3 藏中联网安全稳定控制系统方案

3.1藏中联网稳定控制的基本原则

为满足四川-西藏联网方式下长链式联网稳定控制需要，

稳定控制系统需解决的问题及方案如下：

（1）川藏联网通道、藏中-昌都联网通道或昌都-四川

联网通道不同故障点发生线路N-2故障后，可能导致藏中局部

孤网，昌都局部孤网和西藏整体孤网。在四川-西藏联网方式

下，区域稳控系统需要可靠识别藏中电网、昌都电网运行状

态。

联网运行方式和孤网运行方式（整体孤网或局部孤

网），在控制策略实施方案上需加以区别：故障后孤网方式

稳控系统按照损失量切平原则处理；联网方式稳控系统按照

损失量减去固定门槛处理。

（2）直流调制与切机切负荷的配合关系：直流功率调制

作为直流附加控制手段，可以代替部分切机和切负荷控制措

施。在西藏丰水期外送、枯水期受电和枯水期孤网方式下，

利用柴拉直流功率提升控制可以减少通道开断后的切机和切

负荷量；在四川经西藏送西北、西北经西藏送四川和丰水期

孤网方式下，利用柴拉直流功率速降控制可以减少通道开断

后的切机和切负荷量，使藏中电网保持稳定运行。

3.2藏中联网稳定控制策略

藏中联网工程完成后，从藏中到昌都到四川木里水电通

道形成一个长链式联网结构，实现四川-西藏联网运行，其

中川藏联网通道、藏中-昌都联网通道或昌都-四川联网通道

N-2，均会导致末端电网进入孤网运行，可能出现频率稳定或

者过电压问题。藏中联网稳定控制系统主要控制策略如下：

（1）自动进行系统运行方式判别：芒康主站从巴塘站收

四川水电通道运行状态，判别芒康-四川是否联网运行；林芝

主站从芒康主站收芒康-四川通道运行状态，同时通过许木-

芒康（含电磁环网220kV线路）运行状态判别藏中与芒康是否

联网运行；澜沧江主站从芒康主站收芒康-四川、芒康-藏中

联网状态信息，同时进行澜沧江-芒康联网状态判别。

（2）500kV许木——朗县通道断面故障时，根据藏中林

芝地区220kV电磁环网网状态及川藏联网方式，计算切负荷/

电源措施量，并根据需要发送至拉萨换交流侧装置和芒康分

调装置采取调制直流、切负荷/电源措施。

（3）500kV林芝——波密通道断面故障时，依据林芝-波

密断面功率方向及大小计算切负荷/电源措施量，根据川藏联

网方式将切负荷/电源措施量发送至拉萨交流侧装置和芒康分

调装置执行；芒康分调装置需结合系统电压确定是否需要解

列波密-左贡、左贡-芒康。

（4）500kV澜沧江——芒康通道断面故障时，依据断面

功率方向及大小，确定昌都地区切机负荷/机组量，并发送至

澜沧江区调装置执行；同时将需切机组/负荷量发送芒康分调



·3806·

理论研究

装置执行；芒康分调装置将措施量发送至林芝分调装置，并

转发至拉萨交流侧装置执行。

（5）500kV芒康——巴塘通道断面故障时，依据芒澜、

芒左事故前断面功率按比例在藏中和昌都地区分配切负荷/机

组量；同时将通道中断信息发送至巴塘分调装置，若巴塘、

乡城与西藏孤网运行，则巴塘分调装置发令全切巴塘、乡城

并网电源线；

4 藏中联网稳控系统配置方案

藏中联网稳控系统新建500kV许木、朗县、林芝、波

密、左贡、芒康稳控装置，同时为了便于调度管理及策略功

能划分，500kV许木、林芝、芒康变220kV部分独立配置稳控

装置。新建各站稳控装置与原藏中电网稳控系统、川藏联网

昌都电网稳控系统、川藏联网四川电网稳控系统进行有效融

合，形成藏中联网稳控系统如下图：

藏中联网工程工程投产后，巴塘变现有稳控装置仍作

为四川电网调管的稳控主站，上述功能予以保留，并在巴塘

变为西南分调新增双重化的稳控装置，与巴塘（四川中调）

稳控装置通信。巴塘（四川中调）稳控装置将相关线路故

障信息发送至巴塘（西南分调）稳控装置，后者就地解列

巴塘～芒康线路巴塘侧，并将解列命令转发至芒康（西南分

调）稳控装置；芒康（西南分调）稳控装置解列巴塘～芒康

线路芒康侧，并在本地判断后根据策略表对西藏电网采取切

机、切负荷、调制柴拉直流功率措施。

藏中联网工程工程投产后，在澜沧江变为西南分调新增

双重化的稳控装置，用于决策澜沧江～芒康500kV线路故障，

直接切除本站低抗，并将切机/切负荷需求发送至澜沧江（西

藏中调）稳控装置；原澜沧江（西藏中调）稳控装置仍作为

地区稳控主站，负责检测本站低压侧出线故障，切除本地相

关机组、负荷。

5 结语

藏中联网工程的建设将实现青藏-川藏两大联网工程的

互联，有效扩大西藏主电网覆盖区域，实现林芝主电网全覆

盖，提高昌都市11个县区的供电可靠性，将波密、察隅、墨

脱3县纳入主网，解决孤网运行问题。藏中联网安全稳定控制

系统为青藏-川藏联网后的西藏电网的安全稳定运行提供了可

靠的保证，对西藏的政治经济发展起到了关键的作用，也对

“大直流弱交流”、长链式输电系统的安全稳定控制系统的

设计和实施具有重要的借鉴意义。
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