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燃气施工中室外燃气管道连接技术探讨
梁家乐

广东省中山市阿诗丹顿燃具有限公司

[摘　要]伴随社会的变迁、人们生活品质的稳步提高，公众在基础设施上也提出了更高的要求。特别是室外燃气管道还直

接关乎着公众的安全性，因此，对燃起管道采取安全无缝对接，来避免泄漏燃气，便需要针对施工技术、材料各自的连接技术

提出较高的要求。基于此，本文分析了在燃气施工中，关于从室外连接燃气管道的概况，并探讨了相应的连接技术，还针对其

中的施工问题，提出了相应的对策。
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在燃起施工中，室外管道作为很常用的钢管，因为具

有不一样的管道直径、尺寸，因此在连接方式上也存在差异
[1]。通常而言，管道连接一般就是连接管和管、连接管道和

阀门。要想要想提升连接管道体系的质量水平，则应严格做

好焊接管理，并逐步提升安装技术水平，才能让连接室外燃

气管道的工作顺利展开。

一、室外燃气管道连接概况

就当前的天然气管道而言，主要以钢管、铸铁管为连接

材料[2]。因为管道的用途并不一样，所以，管道有着大、小

口径之分。在连接管道之间，除了管道与管道相连外，还会

连接管道与阀门等部件。所以，这两类安装方式施工典型，

需要深入加以分析。通常小口径的半径标准低于40mm，并且

以焊接钢管为连接小直径管道的常用方式。在大口径管道和

对应架空管道间，宜通过螺旋盘管加以连接，并且辅以焊接

连接。倘若确保钢管焊接存在足够的质量保障，则需要保障

定期购买电极，并且控制质量合格来然其正常运行。另外，

焊工还需要结合规定要求的焊接方式来展开焊接工作[3]。其

中的焊接坡口需要与国家相关规定一致，并控制好焊缝内壁

的平整度。在焊缝内壁上，具有两种尺寸的错边。其中错边

量宜在1mm以下；倘若属于VI级焊缝，则内壁错边量宜在2mm

以下。在具体连接管件与管件时，宜避免裂纹等问题。同

时，立刻清洗沟槽与两侧部位的污染物，并在清理好以后，

认真检查可否与规定质量相符[4]。

二、钢管型室外燃气管道的连接技术

1、焊接连接要求

从国际标准上讲，小口径管道是指直径小于80毫米的管

道，大多都是焊接、无缝这两种钢管，并且以焊接为其主要

连接方式[5]。在大口径埋地、架空管道上，常常会使用螺旋

卷管，也以焊接加以连接。其中，钢管焊接需要与以下要求

相符：一方面，所用焊条宜严格规范进货途径，并配备质量

保证书、说明书；焊工需要持证上岗，并在焊接环节，结合

说明书要求来用焊条。另一方面，如果在施工设计方案中，

并未规定管子、管件的尺寸、坡口，便需要根据相应的要求

来规范操作[6]。

2、焊缝与坡口质量标准

第一，若焊件是用于对接不等壁厚，则需要控制质量

与GBJ236有关规定一致；倘若焊件系对接等壁厚，便需要控

制内壁齐平。关于l、Ⅱ级焊缝需要控制内壁错边量至多1毫

米，并在10％管壁厚以下；关于Ⅵ级焊缝则需要让内壁错边

量在2毫米以下，并不足管壁厚度的20％。第二，在组对管

子、管件时，需要控制在坡口表面上没有夹层、裂纹等系列

的质量缺陷，并及时清理干净坡口及其两侧位于10毫米范围

之中的锈、漆、毛刺、油等各种污物，并强调质量达到要求

后注意及时施焊。

3、焊缝质量检验方法

首先：在焊接燃起管道之后，需要先清理干净渣皮、飞

溅物之类有碍外观检查过程的异物以后，再展开外观检查。

结合GBJ23Ⅲ级焊缝标准，来做好焊缝表面的质检工作，并控

制焊缝宽度大致是每边超出坡口边上2mm；而整个焊缝以内的

质量则需要与GBJ236Ⅲ级焊缝规范标准一致；

其次：展开强度试验、无损探伤、气密性试验。根据

设计规定要求，选好对管道焊缝进行无损探伤的量。倘若在

设计中并未加以规定，则需要控制抽查量在15％焊缝总数以

上；倘若管道会穿过市政主干道、铁路、公路、河流、人口

密集区，便需要就焊缝进行100％无损探伤。倘若在抽查的焊

缝中，存在超过30％的不合格情况，便需要加倍探伤，倘若

展开加倍探伤后依旧不合格便需要全部探伤。就从无损探伤

中找出的不合格焊缝，则需要及时返修，并在成功返修后还

是需要基于原规定方法来探伤。

三、钢管丝接和法兰连接技术

1、选取连接方式及注意事项

当连接管道与设备、阀门时，则可选用螺纹或法兰连接

方式。通过螺纹来实现管道连接时，需要注意填料不可以是

麻丝，而应以白厚漆、黄粉甘油或聚四氟乙烯为主要生料。

通过法兰进行连接时，通常光滑面法兰会应用到中、低压管

道上，相应的凹凸式法兰则会应用到高压或较强密封性需要

的管道连接方面。倘若在设计中并未明确规定好法兰垫片，

在具体选配时，需要针对直径在300毫米以下的管道，投入使

用3～5毫米厚的石棉橡胶板；针对以300～600毫米直径的管

道，则投入使用3～5毫米厚的涂机油石墨系列石棉纸垫；针

对450～600毫米直径的管道，则以3股铅油浸石棉绳充当垫

料；针对直径超过600毫米的管道，宜使用铅油浸石棉绳系列

圈状网垫。

2、法兰连接管道技术
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第一，一般会在地沟或检查井部位，安装法兰接口，注

意避免埋进土内。倘若在环境条件的限制下需要埋入土中，

便应实施防腐；在法兰连接螺栓时，需要控制长短一致，并

配套好螺孔和螺栓直径，同时对正螺孔，让螺帽在同一侧，

待螺栓被拧紧后需要让伸出螺帽达到1～3扣。第二，在平焊

钢法兰、装配管道时，需要控制管道外径和对应法兰内孔之

间的间隙在2毫米以下；在法兰焊接平焊钢时，宜往管子内插

进法兰厚度的1／2～2／3，并且顺着方向互为90角部位仔细

检查垂直度。

四、铸铁管连接技术

在大管径埋地管道中，一般都会用到铸铁管，且承插压

力方式也很常用。在低压管道上，会应用石棉水泥接口，在

中压管道上则用耐油橡胶圈系列水泥接口，在要求特殊时则

可以部分使用青铅接口。

第一，在装设铸铁管以前，宜清除干净承插处的铸瘤、

粘砂、毛刺、沥青块等，并且烤去掉上面存在的沥青涂层。

同时，在安装就位管道时，需要借用测量工具来检查管段坡

度。第二，机械接口需要与下列要求相符：首先，尽可能用

到可锻铸铁螺栓，倘若需要用到钢螺栓时，就宜采取防腐措

施。其次，在接合管道时，要让两管中心线形成一条直线，

并借用扭力扳手注意均匀地拧紧螺栓，需要围绕圆心逐步对

称地将压轮上的螺栓拧紧一直到规定要求的扭矩；对于承插

接口打口次序、型式的具体适用范围需要与表1规定要求相

符：

五、室外燃气管道施工连接技术问题及其解决对策

1、问题分析

室外施工环境相对复杂，实际连接燃气管道的质量和很

多方面的因素均联系紧密。其中，以所选施工材料、施工过

程规划最为基础。以上这两点直接关乎着整个工程可否顺利

展开，同时施工环节的设备也会在相当大的程度上关乎工程

实施进度。在施工环节面临的自然环境、条件也会大幅地影

响到整个工程推进。比如，在施工中碰见下雨天，则会从一

定程度上影响到施工的推行进度及质量。同时，施工人员具

备的职业素质也关乎着施工质量，倘若无法确保施工过程工

艺达标，则无疑会留下隐患问题。

由于施工环节极易被多方面因素所影响，而整个建设

过程也会遭受自然环境条件的影响或出现作业环境的改变情

况，其中，任一因素的细微变化均会致使施工的最终质量出

现大幅度的波动、变故。在众多工程质量的影响因素中，任

一微小因素的变化均会让工程发生很明显的变故。因此，任

一细小环节倘若不如预期设想似的，则工程质量无疑会出现

很大的波动。而连接燃气管道的工程往往都是隐蔽系列的工

程，其中的施工地理点、环境均十分的隐蔽。因此，一旦存

在问题且并未被及时排查，则势必会成为酿成管道连接事故

的重要因素。倘若施工人员没有及时发现隐蔽性问题，则这

些隐患势必会大幅影响到施工的实际质量，甚至还可能会酿

成燃气事故。

2、解决对策

政府在对燃气工程展开招标工作时，宜更深入、严格

地考核各个招标施工单位，其中需要同步考核施工的经验、

人员个人能力。如果可以确保各个施工人员均拥有合格的能

力，便可以顺利展开施工。此外，还应专门设立监督机构，

在推进工程时，需要及时检查每个施工环节。除了保障完成

工程的质量外，也可以施加给施工人员一定的压力，让其展

开更标准化的施工。在有关燃气工程的施工环节，宜严格根

据规定施工要求来展开。通过强化施工环节的管理、监督力

度，可以确保其使用与标准相符的施工材料、设备。比如，

在焊接钢管环节，并应及时对焊接缝展开无伤探查，且全面

进行防腐蚀。同时，还应严格监督施工工人的操作，认真检

查每一个施工环节，并及时发现、处理问题。

六、结语

综上所述，燃气管道作为一种至关重要的基础设施，对

其安全质量宜引起高度重视。在燃起施工中，为了确保市民

安全，则需要在连接室外燃气管道的环节，严格把好技术质

量的关，以充分规避燃气事故，并严格监督整个工程实施的

每个细节，以充分保障燃气管道连接的实际质量，确保整个

燃起管道工程投入使用后的安全性，并避免燃气发生泄露。
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表 1 承插接口型式

接口型式 性能
打口次序

适用范围
第1道 第2道 第3道 第4道

青铅接口 柔性 燃气用橡胶圈 青铅 —— ≤0.15Mpa

青铅接口 柔性 油麻丝 青铅 —— ≤0.05Mpa

水泥接口 刚性 燃气用橡胶圈 525#水泥 麻丝 525#水泥 ≤0.15Mpa

水泥接口 刚性 麻丝 525#水泥 麻丝 525#水泥 ≤0.05Mpa


