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测绘地理信息在应急测绘中的应用
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[摘　要]在社会经济快速发展的背景下，自然灾害带来的突发事件不断增加，给人们生活和经济发展带来较大的损失，面

对突发事件带来的不良后果，需要做好地理信息探究，有效利用地理测绘信息，为突出事件制定相应的策略。在信息技术发展

的背景下，地理测绘营造新的机遇，保证地理信息精确性，被越来越多的人关注。测绘地理信息技术创新，使得应急测绘服务

质量不断提升，面对自然灾害发挥测绘地理作用，有效解决突出事件。
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引言

我国有着复杂的地形地貌，存在很多灾害类型，同时

人口多，聚居生活。所以针对这种现状，应当构建精准及时

的地理信息数据与完善全面的应急测绘保障系统，来为各种

应急救援提供详实准确的现场地理信息数据，如针对地震、

泥石流、洪水、聚集性踩踏事件这些突发性灾害，将详实的

现场地理信息数据提供出来，以便救援人员及时深入现场，

采取更加科学的方式进行救援，提高救援速度，保障人员安

全，控制和减少突发事件给人们带来的经济财产损失。

1 GIS地理信息系统的概况

GIS本质是基于现实世界的直观表示来进行查询、分析、

以及显示各种信息，给予科学决策依据的地理信息系统地理

信息系统可以划分该区域空间与其他空间，并广泛应用于灾

害监测、环境评估、城市规划等方面。从实际应用操作情况

上来看，GIS地理信息系统由硬件、软件、数据、人员以及应

用程序5个方面组成，在系统中扮演着重要位置。

2 地理信息测绘系统的优势

（1）节约人力资源以及时间资源。地理信息系统能够保

障测绘的结果，利用先进的计算机技术降低实地检测中的地

形限制，减少测绘的人力成本。

（2）使用便捷。地理信息测绘系统得出的数据较为科

学，有一定的理论支撑，能够有效减少或者避免错误数据。

（3）实时性强。地理信息测绘系统采用GPS技术对于

空间环境进行实时监控与计算，不断生成计算结果，为专业

测绘人员提供时效性最强的数据，以保证测绘工作精准的展

开。

3 地理信息系统的创建与应用

3.1数据采集与处理

在地理信息系统的调查中，根据某一特定地点的数据

采集状况，利用不同的工具，因其反应灵敏、数据精准的特

点得到了广泛的应用。因此，相较于奇特的地理信息系统，

GIS地理信息系统更加便捷，提供的数据更加精准，反应速度

也比较灵敏，能够针对人们的需求为测绘人员提供有效的信

息。地理信息系统还可以收集有关管理信息并获得相关的管

理数据，同时进行复制，将数据、信息与最佳执行者之间的

数据进行兼容，打造更加坚实的基础。

3.2空间数据管理与分析

地理信息系统是将空间内的数据进行管理，同时对其进

行分析，能够广泛应用于测绘领域并获得大众的一致认可。

地理信息系统主要是以空间数据作为依据，在多个方面进行

分析，针对空间内数据、地球物理、多区域管理、图形数据

分析等研究对象定位。虽然地理信息系统的管理以及分析在

空间数据的开发中并不理想，但是在工作中仍然发挥着重要

作用，为空间数据分析提供了坚实的基础。

3.3数据源方面

数据的来源和从地理信息系统收集数据是非常重要的，

GIS地理信息系统在最初阶段利用物理手段或者直接向计算机

获取信息，利用地理信息系统对数据和信息进行解释、处理

以及分析。作为第二数据信息系统，通过数据统计、地图和

生命进行转换，这种情况下取图更加直观，包含准确的数据

信息来源。

4 测绘应急保障关键技术

4.1天空地一体化数据快速采集

4.1.1航天遥感数据采集

航天遥感数据采集主要依靠卫星、航天飞机，航摄飞机

飞行高度一般为10km，陆地卫星的卫星轨道高达910km，可

短周期内获取大量信息。航天遥感数据采集主要包含以下特

征。一是收集效率高、用时短。卫星可动态化获取历经区域

内的数据，并保证数据实时更新，这是航摄和人工实测无法

比拟的。二是数据获取受限少。若处于各种条件复杂区域，

如沙漠、沼泽等地区，可选用航天遥感技术进行数据采集，

其不受空间及地面条件限制，能够高效、便捷地获取各类资

料信息。

4.1.2航空遥感数据采集

航空遥感主要应用无人机或小型飞机完成数据采集工

作。航空遥感一般处于海拔12km以下的大气层，主要包含

两种类型，即气球、飞机。其中，飞机可划分为3种形式：

针对低空飞机，其飞行高度不超过2000m，应用其可获取

大、中比例尺遥感图像，直升飞机可低至10m，遥感实验时

飞机在1000～1500m高度范围内飞行；中空飞机高度处于

2000～6000m，遥感实验时飞机高度超过3000m；高空飞机高

度处于12000～30000m，有人驾驶飞机时处于12000m，无人机
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可达到20000～30000m高度。低空遥感可动态化完成数据传

输，获取精准的遥感图件，耗时较短，能全方位明晰现场具

体状况，可为灾害提供及时、完整的数据信息，促使灾害处

理过程中的决策更具精准性。

4.1.3地面激光雷达数据采集

激光雷达数据采集系统技术指标包含以下内容：其实际

最高脉冲频率为820kHz，最大扫描频率为200Hz，激光可测的

实际距离精度为处于100m范围内，实际距离精度优于10mm。

该系统自带相关的天线，其实际通道一般不低于500个，同时

可支持北斗数据等。其后处理位置实际精度为水平方向小于

等于3cm，垂直小于等于5cm；横滚小于等于0.008°，航向小

于等于0.0038°。

4.2测绘应急数据快速处理技术

测绘应急数据高效处理需多个软件系统作为支撑，将多

元化信息数据汇总整合，形成可应用的测绘数据成果。一方

面，遥感影像一体化测图系统主要应用摄影测量技术完成物

体自身位置、形状等信息恢复，可迅速处理点云、三维模型

等数据。另一方面，应急快速制图系统主要应用线下数据成

果层面，综合性考量测绘应急数据，及时高效提取数据中的

核心地物数据信息，完成编辑之后与线下数据融合处理，最

终将其数据转化成获取的应急图件。

4.3地理信息平台数据服务

地理信息平台内部包含多种地理信息资源，平台中数据

类型较多，主要包含以下几方面。①地形图数据。地形图作

为地理信息基本数据之一，普遍适用于规划、国土等部门设

计中，用以解决应对各类突发事件，可通过地形图明晰灾害

发生过程中完整的地理信息。②电子地图数据。电子地图数

据较多，包括影像地图矢量及影像数据，需严格按照相关规

程要求进行合理划分及配置，最终形成完整的矢量数据和影

像数据集，发布在部分互联网和公众展示系统上。电子地图

矢量数据集的数据源包含多个，如1∶1000000、1∶250000、

1∶50000、1∶10000等，为满足不同用户群体需求，需按照

相关要求完成数据集分级，并通过多元化服务呈现在系统

上。表1为矢量分级数据集命名方式。③地理实体数据。根据

地物性质不同，可将地理实体数据划分为多个类型，为应急

事件发生后分析周围状况提供数据信息，帮助相关人员有计

划地进行决策部署。

表1 矢量分级数据集命名方式

源数据比例尺 代码 1级 2级 3级

基础专业级 政务应用级 影像标记级

1∶4000000 Z Z1 Z2 Z3

1∶1000000 A A1 A2 A3

1∶250000 C C1 C2 C3

1∶100000 D D1 D2 D3

1∶50000 E E1 E2 E3

4.4虚拟现实应急应用

虚拟现实技术应用主要基于计算机，结合初期各类数

据，高度模拟各类虚拟事件。其内部可为使用者提供多种服

务，可实时观察三维空间内的事物。虚拟现实技术应用中，

需与其他技术融合应用，为日常应急强训创设良好的条件，

促使演练更接近真实事件状况，科学组织人员进行正确的响

应，进一步降低演练中的实际投入成本。图1为虚拟现实用于

应急指挥的无人机模型。

图1 虚拟现实用于应急指挥的无人机模型

3 测绘应急保障案例分析

以某省测绘应急保障为例，其主要为抗震救灾提供全方

位帮助。以地理信息应急监测平台为基础，与应急指挥中心

形成联动，并利用卫星反馈实现数据共享，完成测绘应急保

障体系。该测绘应急保障体系主要应用多项系统和数据，及

时到达现场，实时获取现场实际状况，并将其反馈至指挥中

心。应急监测移动平台间可利用卫星进行信息传输。同时，

测绘应急指挥中心与省政府、厅局进行动态化交互，实现信

息数据共享。该省测绘应急保障体系在不断实践中得以检验

及完善，为应急部门提供完整、精准的地理信息服务，在灾

情系统性分析、重建、救援抢险等工作中发挥了重要价值。

结语

测绘地理信息技术的应用能够为应急突发性事件处理提

供可靠的保障。现代测绘地理信息技术在多方面不断发展进

步，因此要充分应用各类先进技术，实现地理信息数据和应

急指挥平台联动，为管理决策更具精准性提供支持。
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