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岩土工程勘察中关于水文地质问题的相关研究
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[摘　要]在岩土工程勘察中，水文地质是其中的关键性内容，水文地质的情况会直接影响到岩土地层的实际勘察，决定着岩

土勘察的工艺和方法。对水文地质条件的查明，能够保证勘察结果的准确和可靠，对水文地质条件的不利影响能够有效地进行降

低。本文主要阐述了岩土工程勘察的概念，做好水文地质工作的意义，岩土的水理性质，水文地质勘察的要求，地下水位升降对

岩土工程勘察的影响，水文地质勘察的具体注意事项，优化处理方法，最后通过实际案例进行了具体的分析。

[关键词]岩土工程；勘察；水文地质；研究

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6288.2020.02.889

一、岩土工程勘察 

岩土工程在建设之前需要进行勘察，勘察评价工程所在

区域的地质、水文、环境等因素，比如，岩土的性质、结构

等，对建筑会因为岩土结构变化而受到的影响进行预测，从

而提供真实有效的勘察数据，有利于工程的决策和施工的完

成。 

二、提高水文地质勘察工作水平的意义 

目前，行业内比较重视岩土工程勘察中的水文地质问

题，主要原因在于，勘察结果会受到水文地质情况的影响，

而且会对工程建设造成影响，因此，水文地质工作水平的提

高具有重要的意义。一般情况下，岩土工程勘察服务于建设

工程，主要是为其提供数据和参考，保证工程的正常进行。

岩土工程的勘察，不只是评价分析岩土的结构和性质，还需

要对地下水的情况进行分析，因为地下水也会对勘察的结果

造成影响，所以，进行岩土工程勘察时，需要重视水文地质

情况的勘察，该项工作要做到详细，比如，详细记录地下水

的水位和水压的变化情况。

三、岩土的水理性质

岩土水理性质的主要影响因素是地下水，因此，岩土工

程的建设要对地下水的形式进行关注，结合水、重力水、毛

细管水是地下水的三种主要形式，其中，结合水又分为强结

合水和弱结合水这两种。

（一）岩土的胀缩性 

岩土会因为吸水和失水发生体积上的变化，吸收水分之

后会出现胀缩的情况，地表会因此出现裂缝，还会导致基坑

隆起，影响到地基的稳定，一般使用膨胀率、体缩率等来表

示岩土的胀缩性。 

（二）岩土的给水性 

岩土的给水性主要是指，岩土的空隙会在饱水的情况下

发生失水的情况。通常情况下，通过给水度来表示给水性，

是重要的岩土工程勘察指标，影响着场地的疏于时间。岩土

给水性的测试一般是在实验室完成。

（三）岩土的透水性 

透水性是指重力作用下，水可以透过岩土，实际的岩土

工程施工过程中，由于场地的地质条件不一样，因此其透水

性也不一样，一般情况下，岩土土质比较均匀、颗粒粗的

话，透水性比较强，比如，灰岩地区，有较强的透水性。岩

土的透水性一般是用渗透系数来表示，透水性的测试是通过

抽水试验来完成。

（四）岩土的软化性 

岩土的软化性是指，岩土浸水后，其物理性能改变，降

低了强度，一般情况下，是使用软化系数来进行表示，实际

的岩土工程施工过程中，一旦岩土层出现软化，再加上地下

水的影响，就会出现软弱夹层。

四、地下水产生的影响

（一）地下水位的影响

1.水位上升。地下水水位的上升会因为各种地质和水文

因素而产生严重的危害，其危害主要有：第一，施工场地的

土壤会出现沼泽化，腐蚀建筑物或者其内部结构；第二，提

高了山丘或者山地地区发生地质灾害的频率，比如，泥石流

等；第三，降低建筑物主体结构的稳定性，或者淹没地下室

的情况。

2. 水位下降。人为因素是造成地下水水位下降的主要原

因，比如对地下水进行抽取等，一旦地下水水位下降，就有

可能造成地面的下沉或者开裂。

3.地下水位来回升降产生的影响。地下水位的频繁升

降，会造成岩土的不规律膨胀和收缩，提高了岩土的收缩膨

胀率，从而破坏建筑物的主体结构。与此同时，频繁的地下

水水位的升降，还会造成岩土胶结物的流失，岩土的土质会

因此变松，降低其承载力。

（二）地下水动力作用的影响

地下水运行中会产生动力，但是地下水动力分为天然动

力和人为动力，天然动力对岩土工程的影响较小，但是人为

的影响或者破坏造成的动力，危害就比较严重。主要是因

为，人为的干预地下水的动力，其产生的变动较大，而且没

有规律，这些都会造成严重的问题，比如，基坑的流沙问

题，从而降低岩土工程的施工水平，破坏建筑物的主体结

构，影响到地上建筑物的稳定性。同时，岩土的重度和含水

量还会因为地下水而增加，从而发生化学和物理反应，造成

岩土结构的软化，改变岩土的性质。另外，地下水的力学作

用还会破坏边坡的稳定性，从而导致地质灾害的发生。

五、水文地质勘察的重点

（一）对场地的水文地质情况进行了解 

勘察水文地质时，要充分了解场地的水文地质条件，比

如，地下水的各项指标，水位变化等，另外，还需要对地下

水和地表水的关系进行明确。地质条件不同，地下水的含量
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不同，含水层厚度不一样，而且直接影响到水文地质的勘察

质量，同时，还需要重点关注地下水的流动方向和变化，以

及水质，勘察过程中，准确科学的判断，还需要根据各项数

据来进行。除此之外，还要对地下和地表水是不是存在污染

进行勘察，如果存在污染，就需要详细记录污染的程度。 

（二）评价水文地质 

岩土工程的勘察中，评价水文地质条件，需要根据真实

的数据来进行，分析各种影响工程性质和施工的因素。以分

析结果为依据，制定出有效的预防和处理措施，从而保证工

程的安全顺利施工。同时，勘察水文地质，要做到全方位、

多角度，并且和实际施工情况进行结合，从而提供准确真实

的水文资料，保证工程的施工过程中，能够参考到详细的数

据资料。除此之外，还需要根据工程的施工进度和时间，对

不同时间段的水文地质变化情况进行分析，预测出可能会出

现的问题，做好预防措施。评价水文地质的工作人员，一定

要保证评价的真实准确性，和实际情况进行结合，详细地勘

察岩土的性质，还要有所侧重，比如，侧重于地下水对软质

或者强风化岩石影响的评价等。 

六、优化水文地质勘察的具体方法 

优化水文地质问题的方法主要有以下几点：第一，岩土

工程勘察工作开始之前，要收集和整理勘察区域的水文地质

资料，对勘察方案进行明确和制定，评估勘察方案的可行

性，之后才能进行后续的工作，另外，还要识别勘察工作中

的风险因素，做好防范风险的相关措施，降低风险因素可能

造成的影响；第二，分析勘察区域地下水和岩土结构的相互

作用，不仅要对相关的资料进行掌握，还要有效地分析周围

建设项目的水文地质条件，从而实现勘察工作的全面性；第

三，在实际的勘察过程中，需要截流地下水来避免岩土构造

稳定性会因为水文地质问题产生的影响，从而对周围岩土结

构的稳定性进行提高。 

七、岩土工程中水文地质勘察案例 

（一）工程概况 

以某建设工程为例，其是工业建筑群项目，建设场地的

地貌存在江岸湖滨剥蚀残丘，存在一级阶地，高度在11到15

米之间，该建设工程的勘察任务是，对建设项目场地的水文

地质条件和特征进行勘察，制作出水文地质勘察的报告，为

建设工程项目的施工设计奠定基础。 

（二）具体的勘察方法 

水文地质的勘察方法需要和建设项目的特点进行结合，

同时还要符合岩土工程勘察的相关要求，通过分析确定，要

采取观测点和观测路线，追踪观察水文点，对构造和地质界

线进行穿越的方法来进行勘察。对水文点的勘察有两种方

式，一般采用手持GPS定位来进行，而重要的水文点则需要使

用RTK的方法，这种方法定位比较准确，然后对水文点的测

量数据资料进行详细地填写。在完成这些勘察工作之后，就

能够查明场内的地下水分布、类型、径流的变化等情况，奠

定水文地质评价的基础，对水文地质情况进行了解。第四系

地层的渗透系数需要通过抽水试验来测定，以此测定出其天

然状态下和人工回填后的数值，该试验，此次有4个探测孔，

人工回填区有3个探测孔，一级阶地有1个探测孔，除了抽水

试验，在勘察过程中还进行了压水试验，从而测量出岩土的

透水率和风化度，该次试验总共有六处进行了压水试验。另

外，还使用了同位素综合示踪法，来查明地下水流速和流向

的情况，总共布置了10个探测孔来查明主场区的地下水流

速，另外，还布置了10个地下水渗透流向探测孔。 

（三）水文地质评价 

通过对施工场地水文地质情况的勘察做出如下评价：第

一，腐蚀性评价，通过试验得知，本建设项目场地地下水存

在微腐蚀性，主要是腐蚀混凝土结构，而且是在混凝土结构

干湿的状态下有轻微的腐蚀。该评价符合相关的勘察规范内

容。第二，工程建设对地下水的影响评价：建设项目场地的

地下水会因为地形的影响，而发生径流方向的改变，顺着顺

延和溶蚀节理形成径流，流到第四系区，最后流到场地的北

侧，然后排泄到河流中，汛期的时候，周边河流会补充建

设场地内的地下水，地下水也会流到周围的河流中。对建设

项目场地进行平整之后，地势会比两侧阶地的地势高，建设

项目场地的岩体属于弱风化岩体，透水能力较弱，所以，开

挖场地，不会对地下水的流向造成很大影响。第三，地下水

对建设工程的影响评价：建设项目的场区地下水是基岩裂隙

水，在对场地进行开挖平整后，完全清除了原来的浅部裂隙

水，岩土主要是微风化岩体，通过压水试验得出，其透水率

在 0.31Lu~ 4.23Lu之间，属于微透水层，裂隙水也是暂时性

的，以降雨为主要的补给，基坑开挖时，会有渗水情况，但

是有限，能够进行明排，同时，地下的基岩，也不会因为施

工发生流砂的情况，所以建设场地和地基的稳定性基本不会

受到基坑排水的影响。

结语：

综上所述，在实际的岩土工程勘察过程中，水文地质问

题是比较重要的问题之一，所以，要重视水文地质问题，对

水文地质问题进行优化，明确岩土的水理性质，改善岩土工

程项目的施工，并进行指导，消除水文地质问题对岩土工程

勘察的不利影响。重点关注水文地质问题，在实际的岩土勘

察工作中，要分析和记录水文地质的相关数据，从而对水文

地质问题的危害进行判断，提出相应的防范和治理措施，从

而提高岩土工程的勘察水平，保证整个岩土工程的建设质

量。

参考文献：

[1]孙阳，王建武，刘林杰.解读水文地质因素对地质灾

害的影响[J].华北自然资源，2019（05）:115-116.

[2]闫路鹏.综合物探技术在煤炭矿井水文地质中的应用

研究[J].石化技术，2019,27（08）:276-277.

[3]庄玉才.水文地质岩土工程勘察设计与施工实践[J].

住宅与房地产，2019（21）:96.


