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冲沙闸牛腿预制混凝土模板专项施工方案
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[摘　要]立设模板是有体型要求的混凝土必不可缺的施工措施。模板的选择是保证混凝土质量和施工安全的前提条件。当

今工程施工中使用的模板按材料性质可分为：钢模板、铝膜板、木模板、胶合板、混凝土预制模板等。根据混凝土结构体型选

择合适的模板是决定混凝土施工质量、安全的关键因素，尤其是水利工程的闸墩牛腿悬挑结构的模板。
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引言

水利工程闸墩牛腿是比较常见的结构体型。闸墩牛腿混

凝土施工是比较复杂、困难的结构。闸墩牛腿施工复杂、困

难主要表现在：①模板的立设已经模板的支撑；②模板立设

后后续工序施工时人员的安全；③混凝土浇筑完成后，拆模

的安全问题；④混凝土拆模后混凝土的外观质量等。预制模

板有效解决闸墩牛腿施工的质量及安全问题。下面以双江航

运枢纽为例，详细介绍内拉桁架式预制模板在闸墩牛腿施工

的应用。

1.概况

1.1工程概况

为降低冲砂闸牛腿部位施工安全风险，在保证质量的前

提下加快施工进度，因此在泄洪冲砂闸厂房牛腿部位采用内

拉式钢桁架预制混凝土模板，预制模板作为永久混凝土的一

部分不再拆除。预制模板主要由3部分组成：预制钢筋混凝土

面板、内支撑桁架、预埋锚固件及连接件。

本 工 程 预 制 模 板 分 为 两 种 型 号 ： A 型 2 . 5 m 宽

×5.234m×0.16m，B型2.0m×5.234m×0.16m。预制混凝土模

板混凝土等级为C40。

预制模板到达龄期后，才允许吊装，吊装采用塔机或75t

汽车吊进行，安装高度为17.2m。

1.2施工平面布置

预制混凝土模板在重庆双江航运发展有限公司拟在的生

活营地空地上预制。为保证预制混凝土的质量，首先对计划

预制场地进行平整，采用水准仪控制场地的平整度，平整度

不大于1cm，再用振动碾碾压，占地面积约为300m2，碾压后

浇筑C20混凝土地坪，最后利用大模板作为制作钢平台。

混凝土预制模板生产场地可以划分为三个区：预制面板

加工区、内支撑桁架加工区、预制模板拼装区，其中预制面

板加工区也可细分为三个区：预制浇筑区、面板养护区、成

品堆放区。[1]内支撑加工区主要进行钢桁架的焊接施工，所

有焊接均满足相关焊接规范及安全要求；模板拼装区主要进

行预制面板和内支撑桁架的连接以及预制模板的储存。

2 施工布置

2.1施工道路布置

施工人员及材料主要利用场内4#公路进入预制场地，钢

筋在综合加工厂钢筋加工区加工完成后直接吊运至混凝土面

板预制加工区，模板（组合钢模及定型台模）、钢筋及型钢

原材料主要储存在综合加工厂，主要由场内汽车吊吊运至预

制场地。

2.2施工供排水

混凝土预制模板施工用水主要为混凝土养护用水。由于

预制面板采用水箱养护的方式，水箱布置在预制场地养护区

内，养护用水可以从综合加工厂的就近系统水管引出，然后

在水箱内储存养护。

2.3施工用电

施工用电主要包括：电焊机、电动振捣机械等设备用电

及夜间施工照明用电。目前综合加工厂相应设施齐全，预制

场地施工用电从综合加工厂接动力和照明电缆至混凝土预制

区。

3 施工程序

牛腿部位内拉式钢桁架预制混凝土模板具体施工流程

为：	 	 	 	 	 	 	

	        

图1 内拉式钢桁架预制混凝土模板加工工艺流程图

4 施工方法

4.1 施工准备

在预制模板施工前，首先需在试验室进行混凝土配合比

试验，试验完成后报予监理单位审批与协调，按监理单位批

准的配合比进行预制钢筋混凝土面板施工。

混凝土面板预制场地规划长度为20m，宽度为15m，占地

面积为300m2。根据施工需要，面板预制场地内主要布置预

制浇筑区、面板养护区、以及面板堆放区，其中钢筋加工可

根据钢筋料单在钢筋加工区加工，然后拉运至预制面板加工
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图 1 内拉式钢桁架预制混凝土模板加工工艺流程图

4施工方法

4.1 施工准备

在预制模板施工前，首先需在试验室进行混凝土配合比试验，试验完成后报予监理

单位审批与协调，按监理单位批准的配合比进行预制钢筋混凝土面板施工。

混凝土面板预制场地规划长度为 20m，宽度为 15m，占地面积为 300m2。根据施工

需要，面板预制场地内主要布置预制浇筑区、面板养护区、以及面板堆放区，其中钢筋

加工可根据钢筋料单在钢筋加工区加工，然后拉运至预制面板加工区。

4.2模板工程

4.2.1模板制作

内拉式钢桁架预制混凝土模板采用专用定型台模，台模规格可分为中间层定型模具

标准块（5234×2500×160）、非标准块（5234×2000×160）两种规格，根据结构形式及施

工难度，设计台模长度方向为可调节结构，侧板采用平移式开启；端板一端固定，另一

端采用铰链式开启；一端可以在三个尺寸上活动，由侧板上的孔进行定位，上方加固定

板固定，防止在注浆时松脱。为满足现场预制施工需求，加工平台 1套，定型模具 2套，

每套模具含有端板（2块）、底座（1块）、侧板（2块）。钢模浇筑预制面板时采用平

板振动器振捣，在正常使用状况下，并保证每次开模后清理到位，精度满足国家相关的

技术规范要求。

模具均为优质钢模，长度、宽度和对角线的偏差均在±1mm以内，钢模规格见表 2，

钢模的制造精度要求见表 3。
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区。

4.2模板工程

4.2.1模板制作

内拉式钢桁架预制混凝土模板采用专用定型台模，台模

规格可分为中间层定型模具标准块（5234×2500×160）、非

标准块（5234×2000×160）两种规格，根据结构形式及施

工难度，设计台模长度方向为可调节结构，侧板采用平移式

开启；端板一端固定，另一端采用铰链式开启；一端可以在

三个尺寸上活动，由侧板上的孔进行定位，上方加固定板固

定，防止在注浆时松脱。为满足现场预制施工需求，加工平

台1套，定型模具2套，每套模具含有端板（2块）、底座（1

块）、侧板（2块）。钢模浇筑预制面板时采用平板振动器振

捣，在正常使用状况下，并保证每次开模后清理到位，精度

满足国家相关的技术规范要求。

模具均为优质钢模，长度、宽度和对角线的偏差均在

±1mm以内，钢模规格见表2，钢模的制造精度要求见表3。

  表2 钢模规格一览表

钢模名称 预制混凝土面板定型模具

钢模长度 5234mm

钢模宽度 2500mm

钢模厚度 160mm

振捣方式 平板振动器振捣

表3 钢模的制造精度要求表

钢模宽度 ±0.25mm

钢模长度 ±0.5mm

钢模内腔高度（厚度） 0～+2mm

钢模对角线长度差 ＜0.5mm

4.2.2模板安装

已制作好或已清理的模板，在立模前涂刷好脱模剂，使

用汽车吊吊运到位。然后采用焊接方式固定施工底模下部，

以保证混凝土浇筑时模板不移动。

4.2.3模板拆除

混凝土面板龄期达7d后开始拆除模板，通过拆除上方定

板移动相邻两块固定连接板来拆除模板。模板的拆除小心谨

慎，避免混凝土表面损坏，在模板与混凝土难以分开的地方

只能用木楔块施加外力辅助拆模，不能使用金属楔块、钢筋

或类似工具。

4.3钢筋制安

钢筋原材料的采购必须是合格产品，要有出厂材质检验

单，并且申请三检及监理工程师验收合格后再投入使用。禁

止不合格钢筋进入工地。

4.3.1钢筋加工及运输

混凝土预制面板内设置了C14主筋和∅8分布筋，主筋和分

布筋的间距均为160mm，混凝土净保护层厚度为25mm。

钢筋加工在综合加工厂钢筋加工区进行，严格按照设

计图纸下料加工。钢筋加工完毕经检查验收合格后，根据其

使用部位的不同，分别进行编号、分类，并挂牌堆置在仓库

（棚）内，露天堆放应垫高遮盖，做好防雨、防潮、除锈等

工作。[2]

4.3.2钢筋安装

钢筋安装顺序：测量放点→制作架立筋→钢筋绑扎焊接

→依据图纸检查钢筋根数、间距、型号→验收。

钢筋安装前经测量放点制作架立筋以控制高程和安装位

置，且根据间距在架立筋上划好线，将加工好的钢筋按所划

线位进行人工绑扎。钢筋安装的位置、间距、保护层及各部

分钢筋的大小尺寸，按施工详图和有关设计文件进行。[3]

4.4 混凝土施工

混凝土在寇家坝拌合系统拌制完成后，采用9m3混凝土搅

拌车在拌合楼出料口接料，经2#-2公路运至混凝土面板预制

场地，混凝土搅拌车直接入仓，卸料时混凝土最大自由下落

高度保证在2m以内。

4.5内支撑桁架施工

在预制混凝土面板施工过程中，在综合加工厂结构件加

工区内进行预制模板内支撑桁架焊接安装施工。

预制模板单榀桁架制作过程中作好施工期桁架定型，桁

架制作好后与面板上工字钢拼装焊接，加工过程必须严格按

设计图纸和有关规范要求制作。

4.6混凝土预制模板吊装

4.6.1混凝土预制模板验收

混凝土预制模板按规范养护到期后，填写混凝土预制模

板单元工程评定表，提交混凝土试验强度等资料，然后与已

加工完成的钢桁架进行拼装，同时报请监理工程师对预制模

板进行验收。并按现场施工进度计划进行混凝土预制模板出

厂质量检验，办理出厂证出厂。

结束语

冲沙闸牛腿施工中，面板应用混凝土预制模板，施工效

果比较良好。相对于传统的施工方案，安装模板质效更高，

明显缩短了仓面准备的时间。冲沙闸牛腿施工完毕后，牛腿

型体美观而正确，外观质量均佳。可以说，预制混凝土模板

在冲沙闸牛腿专项施工中的成功使用，为后续水利工程大型

牛腿专项施工奠定基本。
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