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[摘　要]电气控制电路的故障类型多样性，对检修工作人员的工作能力提出了更高要求。需加强实践经验总结，借鉴优秀

的经验，系统性的掌握和灵活操作检修方法与技术，及时发现和解决问题，促使检修效率得以稳步提升。本文主要对电气控制

电路的检修方法和技术进行阐述，希望对检修工作体系的完善起到积极参照作用。
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电气控制电路的检修工作展开直接影响电力基础设施的

运行状态，这就需要检修人员充分了解电气控制电路的构成

与运作原理等相关的知识。为有效落实供电任务，加大对电

气控制电路的检修力度，确保电路的工况正常，满足社会发

展对电能的需要。

一、电气控制电路的常见故障类型

1.导线故障

导线由导电金属部分与外绝缘层组成，产生导线故障

的原因通常与断线、霉断等方面有关，如下所示：一是断线

原因：导线与两个相对活动的部件相连接，不断移动活动部

件，会促使导线出现弯曲、内部芯线折断等现象。为避免出

现导线中间折断的现象，建议选用软导线。二是霉断原因：

是指霉菌不断生长引起的导线断裂。三是机械损伤原因：在

敷设导线前受外力损伤的影响，促使导线的一处截面变小，

在较大电流通过时，随着该部位的热量不断增加，从而出现

导线烧断的现象。

2.连接故障

在电气控制电路中的各元器件连接顺序都是固定的，出

现连接顺序混乱或控制元件漏接、错接、多接等情况，会对

电路的正常运行产生较大的影响。

3.配合故障

各元件参数相匹配是确保电路正常工作的重要前提，否

则会引发配合故障。线路性能直接受电子电路中元器件参数

问题的影响，如各支路电流的分配不均，或各元件承受不均

电压，极易引发电路故障。

4.极性故障

交流电路异名端与同名端，直流电路有正负极，在接反

极性、接错同名端的情况下，极性故障会直接影响电气设备

的运行[1]。

5.断路故障

断路故障是指，在电路中由于接触不良或者是断线而导

致电路中的某一个回路出现非正常的断开状态，回路中的电

流流通会受到明显的阻碍。

6.接地故障

在电路中如果某一点出现非正常接地而导致的接地故

障，其中可以将其分为双相接的故障以及单相接地故障。如

果是单相接地故障，那么单相接地中性点不接地会导致三相

接的电压发生改变，会直接引起电器的绝缘击穿现象。

7.短路故障

所谓短路故障是指在导体中短接电路两个不同的电位出

现了电路工作异常的状态。

二、电气控制电路故障诊断的流程

电气控制电路故障是多种影响因素共同作用的结果，可

根据故障原因的不同，将电气控制电路故障分为自然因素、

人为因素引起的故障。在排查电气控制电路的故障时，为了

确保系统故障诊断的科学合理性，需依据以下流程去诊断故

障：一是明确掌握电气控制电路的基本故障表现，初步判断

电气控制电路出现的故障类型。二是依据电气控制电路运行

的工作原理，具体分析引发电气控制电路故障的原因，判断

电气控制电路故障所影响的线路范围，及时处理和控制故障

问题，尽可能的减少电气控制电路故障引发的损失。三是综

合电气控制电路故障诊断的工作经验与诊断结果，进一步分

析引发电气控制电路实际故障的原因，从而明确电气控制电

路出现故障的具体位置。四是根据电气控制电路所发生故障

的特征，对其进行合理的排查、检修工作。五是本着认真负

责的态度，总结故障诊断和排查、检修等工作的事件经验，

不断强化技术人员的工作能力与专业知识技能，在后续的电

气控制电路故障诊断工作中有更多丰富的实践经验支撑，促

使电气控制电路故障诊断的工作效率和质量得以稳步提升，

更利于推进工作制度和体系的逐步改进[2]。

三、电气控制电路的主要检修方法

1.调查法

在进行电气控制电路检修过程中，通过调查法能够有

效地提高检修质量，并且更在最短时间内判断故障出现的位

置。这是由于调查法利用望、问、闻、听等多种不同的方式

对故障的具体位置进行确定。一是望：开展望这一工作时，

需要根据不同设备的说明书以及线路的说明书分析电路中不

同的型号以及不同的功能，可以结合以往在实际检修过程中

不同的检修工作经验开展检修工作，提高检修的整体质量，

进一步的分析电气线路在进行组成时，具体的组成方法以及

安装原理。及时发现各方面的问题，包括连接触点接触与系

统穿管破损等故障。二是问：根据不同软件的型号不同进行

维修，结合其具体的使用功能，确保其在进行后续工作中，

工作的合理性质量得到提升。作为维修管理人员，需要向工

作人员询问该故障出现之前线路的使用状况以及设备在使用

时，使用状况，其目的是更好地了解设备的实际情况，也能

够有效地判断故障出现的原因以及故障出现的位置，了解故

障发生前后的启动或者是超载的问题。询问故障内部的异常

结构状况，所获得的询问结果，具有极强的综合价值，也能

够获取更多、更加具有价值的信息内容。三是闻：闻电气控
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制电路在运行中烧焦的糊味等异味。四是听：听电气设备运

转中的异常声响。调查法的应用是建立在计胡人员丰富的工

作经验基础之上的。因此，加强教训积累和经验总结显得尤

为重要。

2.逻辑分析法

要求检修人员明确掌握电气控制电路的工作原理，了解

电气控制电路各原件及各部分间的关联，根据电气控制电路

运行的顺序，合理分析运行中的异常情况，进一步明确发生

故障的部位与原因。一是通过定期检修保养的方式，了解各

元器件的运行指标。二是及时排查导线断路、继电路烧损等

明显的故障，有效缩短排查的时间。按照从分析到维修的步

骤，及时分析与改正判断结果，确保故障排查的仔细度。三

是依据电气控制电路的构成与工作原理、排查的结果等决定

性因素，合理分析故障发生的范围，大致的判断现路可调整

的部分与范围，进一步明确故障发生的位置。通过检测各要

点，逐步缩小故障的范围，最终确定发展故障的元件。要求

技术人员明确掌握电气控制电路故障检修相关的专业知识技

能，掌握检修工作的注意事项和操作要点，不断提升自身的

分析能力，从而缩短故障检修的时间与成本。

3.测量法

利用万用表、指示波器等检测仪器设备，去测量带电线

路、断电线路等异常线路的情况。常用的测量方式包括以下

几点：一是测量电压法：在线路的两点接入非无穷大电阻的

支路，电流经过该支路后，读取将串接在该支路中的电流表

数据，从而直观且准确的测量其电压值。二是测量电流法：

将电流表串入线路中，用于直接测量线路电流，通过串接电

流可直接读取被测电路的电流值。三是测量电阻法：在被测

电路的两边接进特定的电源，促使被测的电路中直接有电流

通过，经过的电流成与被测电路的电阻之间存在正比关系，

利用串接电流表直接读取电流表的电流数值，便于对电阻的

有效计算。这就需要技术人员充分把握各测量仪表的使用方

式、基本测试原理等，科学并快速的找出故障发生的位置与

主要原因。要求技术人员系统性的掌握和熟练操作各检测仪

器设备，借鉴优秀的经验，运用先进的测量方式去检测电气

控制电路的故障问题，发挥自身的专业优势和价值，促使电

气控制电路故障的检修工作得以与时俱进的发展。

4.短接法

是指利用良好绝缘性能的线路，对原先的线路进行改路

连接，用于检测多条线路，根据线路改变后的运行状况，进

一步确定故障的范围。要求技术人员具备扎实的电气专业理

论，确保检修操作的安全可靠性，促使短接法的应用价值得

以充分发挥。

四、电气控制电路的主要检修技术

1.静态检测技术

在静态检测法的实践中，通常为避免扩大故障，需要在

检修故障中在先不通电的情况下进行检测，再依据电气构造

与图纸等，利用测量法、直观法等监测方法去判断故障点。

动态检测法是指在通电的情况下，并在确保安全的原则下，

进一步去观察与分析设备的故障问题，确保对设备故障描述

的准确性、全面性。针对易频繁发生故障的电气设备，为提

高电气控制电路的检修工作效率，建议先检查电气控制电路

的故障通病，排除常见的故障问题，再依据电气控制电路的

工作原理，进一步检查电气设备运行中的其他故障[3]。

2.状态检测技术

在对电气控制电路的状态检修工作中，技术人员通常会

根据以往的工作经验，利用红外检测技术、计算机技术等手

段去检查电气控制电路的运行状况，预知性检查相关的电气

设备，通过实时检测去预控可能存在问题的位置，降低电气

控制电路的检修工作量与强度，以不断提高检修工作效率，

实现对电气设备运行故障的有效预防与处理。对电气控制电

路的状态检修技术多样性，包括模糊逻辑技术、振动检测技

术、红外线检测技术、局部放电检测技术等，根据实际情况

单独使用或联合各种检测技术，发挥各检测技术的优势协同

效应，促使状态检测工作体系更加完善。紧跟信息时代的发

展步伐，依托现代科技手段搭建运维系统，不断拓展系统的

功能模块，为后续的电气控制电路检修提供数据信息支撑。

数据应用层包含电气设备的状态检测模块、二次回路模型

库、二次回路检测模块等功能部分，进一步分析才基层传输

的信息，从而确定是否需要展开检修工作。

3.外部调试法

外部调试法是指在电气设备的检修工作中，先观察设

备的气温特征，确定现有的开关与指示灯等部件功能是否正

常，再逐步处理内部的异常情况。在能够根据外部特点精准

判断故障位置的情况下，可略过对内部结构的检测。

4.机械法

机械设备的性能的正常发挥，离不开电力传导等作用

的支撑，当电气控制电路出现故障，机械的各种性能随之弱

化。因此，检修机械设备必须要以当前的电气检修为重点。

总结

电气控制电路的构成与工作原理相对复杂，易出现各

类的故障问题，促使电气设备出现不同的故障表现。电气控

制电路检修的方法和技术多样化，需要技术人员具备丰富的

工作经验和扎实的专业知识技能基础、较高的职业素养等，

本着安全有效、低成本、高效等原则，灵活运用先进的故障

检测设备、检测方法、检测技术去分析处理故障问题，确保

系统故障诊断和检修的科学有效性，以此达到预期的检修效

果。
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