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雄安新区地热清洁能源调查
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河北省煤田地质局环境地质调查院

[摘　要]为了推动雄安新区地热资源开发利用，增强新区能源保障能力、促进节能减排，建设绿色、低碳雄安，河北省煤

田地质局环境地质调查院承担雄安新区地热清洁能源调查评价大地电磁测深工作，为下一步地热资源的开发利用提供依据。
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引言

我国经济持续快速发展和人民生活水平的不断提高，对

资源和能源提出了新的更高的需求。地热能越来越受到人们

的重视.根据我们搜集的地质、地热等成果资料，雄安新区拥

有丰富的地热资源。

1 测区概况

工作区位于河北省保定市安新县、高阳县和沧州市任丘

市之间，工作区东邻大广高速，南邻S381省道，西邻京港澳

高速，北邻X356县道，京广铁路从工作区西侧经过，此外各

乡村间皆有简易公路连接，交通条件十分便利。

2 测区电性特征

综合研究收集的电性资料表明，工作区地层电阻率分

布具有分层特征，总的电性特征表现为：松散的新生界为相

对低阻，中生界为相对中阻，古生界和中新元古界为相对高

阻。各层电性存在不均匀性，如受新生界明化镇上段高阻特

征影响，浅部整体表现为相对高阻的特征。在凹陷区，由于

低阻层屏蔽，古生界电阻率会明显降低。另外地质体或地层

因含水、咸水、热水及低阻层屏蔽等影响会存在局部的电性

异常。

3 大地电磁法资料处理

本区每日野外数据采集回来，整理大地电磁记录表以及

野外采集的数据资料并将仪器中CF卡（内存卡）的数据导入

电脑中按照日期、线号及仪器号存放，资料处理的时候保留

原始数据一份，以防处理资料时出现突发情况不能恢复原始

数据，并用以专业软件对数据进行处理与解译。对工区内大

地电磁（MT）测点进行重新编辑、圆滑与剔飞点处理（处理

流程见图1），认真分析评价原始资料质量，为后续地质解释

的可信性提供参考。

4 大地电磁法资料解释

（1）大地电磁解释推断依据[1]。

断层判断的依据：沉积岩区，断层使沉积地层的层状电

性连续性遭到破坏，其电性响应特征主要表现为：在近水平

展布的电阻率等值线局部突然密集陡倾、上下错动、或大深

度的低阻凹陷等特征。凹陷区，电阻率等值线呈明显的缓倾

状低阻凹陷异常特征；隆起区，电阻率等值线呈明显的台阶

状、缓倾状高阻突起异常特征。

（2）大地电磁成果分析

剖面图的顶部横坐标为测点号，剖面长度单位为m，纵坐

标表示地层标高，单位为m；电阻率单位为Ω·m。

a、D1线地质解释推断图

D1线共布设73个测点，测点距250m～500m，剖面长度

32000m，剖面地势平坦，测点高程无明显差异。结合已知的

地质资料分析解释：图中上部电阻率小于20Ω·m为新生界地

层的电性反映，下部电阻率相对较高为基岩的电性反映，剖

面横向电阻率连续性较好，没有发现明显的断层电性反映，

地层走势平缓（见图2）。

结合已知的地质资料分析解释：推断图中黑色虚线为新

生界底界面并用Kz地层符号标识出来，下伏地层为元古界分

别用Pt地层符号标识出来。

b、D2线地质解释推断图

D2线共布设65个测点，测点距250m～500m，剖面长度

28000m，剖面地势平坦，测点高程无明显差异（见图3）。结
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合已知的地质资料分析解释，图中上部电阻率小于20Ω·m

为新生界地层的电性反映，下部黄色部分电阻率较高为基岩

的电性反映。由图中可以看出横向电阻率出现明显的不连续

变化，说明地质受构造影响变化较大，从1～8号点之间地层

从浅部到深部整体呈现低阻电性特征电阻率小于20Ω·m；

8～13号点的反演视电阻率在深度3500m以下等值线变化剧

烈，推断为F3断裂；33～37号点的反演电阻率在深度2800m以

下等值线变化剧烈，推断为原地质解释的牛南断裂；49～53

号点的反演电阻率在深度2800m以下等值线剧烈变化，推断为

原地质解释的牛南断裂。

推断图中黑色虚线为新生界底界面并用Kz地层符号标识

出来，下伏地层为元古界分别用Pt地层符号标识出来。图中

1～8号之间新生界厚度大于5000m，推断有2条断裂分别为F3

断裂、牛南断裂，F3断裂的基岩落差大于1500m，牛南断裂基

岩落差大约在700m左右。

c、覆盖层底界面

根据《河北省保定市地热资源调查评价报告》[2]成果，

结合大地电磁剖面综合分析，D1线覆盖层底界面在-3300m～-

4500m；D2线覆盖层底界面在-2800m～-4000m，仅1～10号测

点覆盖层底界面大于-5000m。工作区为一轴向北东的背斜形

态，轴部覆盖层底界面标高为-3000m～-3500m，向东西两翼

逐渐变深，西翼覆盖层底界面标高为-3500m～<-4000m，东翼

覆盖层底界面标高为-3500m～<-4500m。

d、基岩地质及深部地质体分布

工作区位于高阳台凸，为一轴向北东向隆起，轴部基

岩埋深最浅为3000m～3500m，向东西两翼逐渐变深，轴部

向东翼方向基岩埋深3500～>4500m、向西翼方向基岩埋深

3500～>4000m。

e、构造分析解释

F3断裂位于测区西北部，由D2线8～13号点控制，推断

原地质解释断裂向北西摆动2500m左右，F3断裂走向NE，倾向

NW。推断基岩垂直断距大于1500m。根据区域资料，F3断裂以

西的保定断凹覆盖层厚度大于5000m，根据本次勘探及已知地

质资料综合分析，覆盖层垂直断距大于800m。因此F3断裂为

活动大断裂，垂直断距大于2300m。

牛南断裂位于测区北部，由D2线33～37号点、49～53号

点控制。原地质解释断裂的中部位置向南摆动，牛南断裂走

向NW～近EW，倾向SW～近S。推断基岩垂直断距大于700m。根

据本次勘探及已知地质资料综合分析，覆盖层垂直断距大于

1800m。因此牛南断裂为活动大断裂，垂直断距大于2500m。

通过D1测线未发现F4断裂，推断原地质解释断裂的位置

向南东摆动，F4断裂走向NE，倾向NW。根据本次勘探及已知

地质资料综合分析，推断基岩垂直断距大于1000m，覆盖层垂

直断距大于1500m。因此F4断裂为活动大断裂，垂直断距大于

2500m。

5 结论

本次大地电磁勘查在充分结合了原有地质资料的基础

上，推测了地质构造的位置；绘制了各主要地层的埋深及分

布情况。为雄安新区地热资源的开发利用提供了地质依据，

为雄安新区建设贡献了我们的力量。
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断层判断的依据：沉积岩区，断层使沉积地层的层状电性连续性遭到破坏，其电性响应

特征主要表现为：在近水平展布的电阻率等值线局部突然密集陡倾、上下错动、或大深度的

低阻凹陷等特征。凹陷区，电阻率等值线呈明显的缓倾状低阻凹陷异常特征；隆起区，电阻

率等值线呈明显的台阶状、缓倾状高阻突起异常特征。

(2)大地电磁成果分析

剖面图的顶部横坐标为测点号，剖面长度单位为 m，纵坐标表示地层标高，单位为 m；

电阻率单位为Ω·m。

a、D1 线地质解释推断图

D1 线共布设 73 个测点，测点距 250m～500m，剖面长度 32000m，剖面地势平坦，测点

高程无明显差异。结合已知的地质资料分析解释：图中上部电阻率小于 20Ω·m为新生界地

层的电性反映，下部电阻率相对较高为基岩的电性反映，剖面横向电阻率连续性较好，没有

发现明显的断层电性反映，地层走势平缓（见图 2）。

图 2 D1 线地质解释剖面图

结合已知的地质资料分析解释：推断图中黑色虚线为新生界底界面并用 Kz 地层符号标

识出来，下伏地层为元古界分别用 Pt 地层符号标识出来。

b、D2 线地质解释推断图

图 3 D2 线地质解释剖面图

D2 线共布设 65 个测点，测点距 250m～500m，剖面长度 28000m，剖面地势平坦，测点

高程无明显差异（见图 3）。结合已知的地质资料分析解释，图中上部电阻率小于 20Ω·m

为新生界地层的电性反映，下部黄色部分电阻率较高为基岩的电性反映。由图中可以看出横

向电阻率出现明显的不连续变化，说明地质受构造影响变化较大，从 1～8号点之间地层从

浅部到深部整体呈现低阻电性特征电阻率小于 20Ω·m；8～13 号点的反演视电阻率在深度

3500m 以下等值线变化剧烈，推断为 F3断裂；33～37 号点的反演电阻率在深度 2800m 以下

等值线变化剧烈，推断为原地质解释的牛南断裂；49～53 号点的反演电阻率在深度 2800m

以下等值线剧烈变化，推断为原地质解释的牛南断裂。

推断图中黑色虚线为新生界底界面并用 Kz 地层符号标识出来，下伏地层为元古界分别

用 Pt 地层符号标识出来。图中 1～8 号之间新生界厚度大于 5000m，推断有 2条断裂分别为

F3 断裂、牛南断裂，F3 断裂的基岩落差大于 1500m，牛南断裂基岩落差大约在 700m 左右。

图2 D1线地质解释剖面图
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