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探析煤炭企业矿井水害原因的分析与治理策略
魏明亮
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[摘　要]我国是能源大国，拥有众多自然资源，其中煤炭在人们日常生活与生产过程中是不可或缺的重要能源。随着我国

国民经济的不断上涨，人们对各种资源的需求量不断增加，煤炭资源的开采量与深度逐渐深化，煤炭开采中的矿井水害问题也

日益凸显，并且成了制约煤炭企业安全生产发展的重要因素。基于此本文将以探析煤炭企业矿井水害原因的分析与治理策略为

题展开讨论，首先从三方面分析了现阶段我国煤炭企业矿井水害的原因，其次提出了相应的解决策略，最后对全文进行总结。

希望文中提出的相关论点能为该领域今后的发展提供一些有用的意见或建议，以供参考。
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前言

随着我国经济的发展以及人们对煤炭资源需求量的增

加，煤炭企业取得了良好的发展空间，但凡事有利必有弊，

因为煤炭企业的开采工作都是在地下进行，地下开采环境与

情况又较为复杂，开采人员在工作过程中经常会遇到大量的

地下水源，这些水害严重威胁着开采人员的生命安全。严重

时还会造成开采人员伤亡，企业也会陷入各种负面社会舆论

之中，并且还会面临巨大的经济损失。矿井水害涉及范围较

大，对安全生产设备等造成的损害恢复难度极高，同时水害

会对生态环境造成不可逆的影响，既不符合我国实施的可持

续发展战略，又严重制约了煤炭行业的发展。

1.煤炭企业矿井水害原因的分析

1.1地表水害

流经矿区的各类地表水体水害、大气降雨水害均属于地

表水害。引发矿井水害事故发生的主要因素之一就是大气降

水水害，该水害又被细分为：降入型与溃入型水害，具体情

况见图1。

图1 大气降水水害类型

从图1可知，这两种水害的特征各不相同，露天矿降入型

水害会导致矿坑寄存大量水源，水害没有固定的爆发时间，

主要受矿井自身排水系统与降水量的影响；暴雨强度与地形

地势岩层的渗透性对暴雨集中馈入型水害影响较大，如果井

口标高低于降水地表水位时，水害达到一定量后便会进入矿

井中，由于这类水害水量集中一处，冲击力强，一旦发生事

故将会造成较为严重的影响，华东源煤矿企业180多名开采人

员就是因为这类水害在2007年遇到不同程度的伤害[1]。

河流型、海水型等地表水害均属于流经矿区的各类地表

水体水害，每种类型的水害成因与特征各不相同。地表海水

威胁着煤层开采，海水层受到顶板导水裂隙带的影响后，会

加大了海水进入矿井的概率，进而造成水害安全事故，这就

是海水型水害，具体请见图2。

图2 海水型矿井水害

1.2顶板水害

当顶板出现裂隙后，顶板水就会从裂隙中深入煤炭采挖

工作层，进而出现水害量增加、淹井等危害，组合型水害、

单层水害以及承压型水害，是顶板水害的三种形式。围岩受

到破坏的主要原因是顶板离层空间的补给水量过多后，离层

水水压增大就会产生承压离层水害[4]。当煤层被开采后，离

层空间在软硬岩层变得扭曲后而出现，顶板突水将会受到离

层水承压性能以及显著的动力特征的威胁，这种威胁在爆发

前基本没有任何征兆，具有极强的破坏力，具体请见图3。

图3 承压离层水害
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1.3 底板水害

底板灰岩水严重威胁着底板水害，底板隔水层被煤层底板承压含水层冲破，

主要是因为矿山与静水的压力太强，煤层底板承压含水层无法承受，进而使水害

流入矿井之中，将其细化可分为组合型水害与单层水害[2]。侏罗系砂岩型水害是

现阶段煤炭开采过程中经常遇到的单层水害类型之一，具体请见图 4。

图 4 侏罗系水害

侏罗系砂岩型水害有着很强的补给充沛性与富水性，这也是导致底板承压高

的主要原因，且突水威胁大。薄层太灰岩性水害是较为常见的组合型水害，水力

练习好、岩溶发育以及富水性强是该水害的主要特征，具体请见图 5。
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1.3底板水害

底板灰岩水严重威胁着底板水害，底板隔水层被煤层底

板承压含水层冲破，主要是因为矿山与静水的压力太强，煤

层底板承压含水层无法承受，进而使水害流入矿井之中，将

其细化可分为组合型水害与单层水害[2]。侏罗系砂岩型水害

是现阶段煤炭开采过程中经常遇到的单层水害类型之一，具

体请见图4。

图4 侏罗系水害

侏罗系砂岩型水害有着很强的补给充沛性与富水性，这

也是导致底板承压高的主要原因，且突水威胁大。薄层太灰

岩性水害是较为常见的组合型水害，水力练习好、岩溶发育

以及富水性强是该水害的主要特征，具体请见图5。

图5 薄层太灰岩

2.煤炭企业矿井水害治理对策

2.1地表水害治理

地表水害治理，主要针对不同类型的地表水害，要有相

应的具体对策，降雨类型水害的防治，首先在煤矿建井初期

要注重收集当地历年洪水水位、降雨量，各各井筒开凿时，

选择高于历年最高水位进行开凿，确保洪水不灌入井下。对

于回采造成的地表裂隙，要及时组织处理；对于河流湖泊类

型水害防治，在建井、矿井生产过程中，要按规定留设防水

煤柱，回采过程中不得超层越界开采，确保隔水煤柱达到相

关规定。同时要做好防洪设施的建设工作，如砌筑必要的挡

水墙、护坡等。雨季期间，加强与气象相关部门之间的沟

通，掌握实时的天气变化情况；建立专属的防汛物资，当矿

井内突然发生水害时，企业能够在第一时间采取有效措施，

将危害与损失降到最低；定期检查矿井地表防水与排水性

能，排查相关设施是否存在问题，并及时维修。

2.2井下水害治理

煤矿防治水，坚持“预测预报、有疑必探、先探后掘、

先治后采”的原则，根据不同水文地质条件采取探、防、

堵、疏、排、截、监等综合治理措施。

矿井在准备期间或者生产过程中，首先要根据相关规定

收集整理齐全水文地质资料，对于地质资料不详实的，要及

时采取补充勘探技术，补充完善。根据相关的资料，鉴定水

文地质复杂程度，科学合理划分矿井水文地质类型。

采掘工作面接近积水区、导水层、溶洞、断层等时、打

开隔水煤柱、接近河流、湖泊、水库、蓄水池、导水钻孔、

灌浆区域等可能出现透水或者突水的区域时，要严格执行探

放水措施，同时采用物探、钻探两种方法，做到互相验证。

物探、钻探施工过程要制定探放水设计，编制专项措

施，并按照设计要求、措施规定施工。超前探测施工，要明

确警戒线和探水线，探测钻孔施工要加固施工地点顶帮支

护，确保五空顶、空帮现象。排水设施设备必须齐全可靠，

并且有足够的排水能力。根据预测的水压，要预先谷关，安

装好闸门，钻孔开孔封孔后，要按照规定时间侯凝，耐压试

验必须复合相关规定后方可正常施工。

根据不同的水害类型，采取不同的针对性措施，顶板水

害，采取的主要措施有超前疏放、改造含水层、限制采高、

帷幕注浆等措施；地板水害要坚持井上井下治理结合、区域

于局部治理结合，并主要采取加固地板或者改造含水层、疏

水降压等措施进行。老空水治理必须调查清楚老空的位置、

形成时间、范围、层位、积水的可能性及补水来源等，主要

采取钻探、物探、化探等综合措施进行探测。

无论探放水施工、还是采掘工作面作业，都必须对透水

的相关预兆了解掌握，并根据现场条件变化，做出准确的判

断，确保施工人员安全。

结语

我国煤矿在安全生产过程中一直都受到矿井水害的影

响，本文所分析的矿井水害只是众多水害类型中较突出的几

种，煤炭企业生产经营过程中要结合矿井区域的实际情况，

全面探测水文地质情况，坚持“一矿一策、一面一侧”，有

针对性的采取治理手段，尽最大努力保障开采人员的生命安

全，提高企业的经济效益，使煤炭行业健康发展。

参考文献

[1]李纯阳，刘惠洲，刘金锁，吕荣其，蒋震，宋佳

骏.钻探物探一体化方法在矿井水害精细探测中的应用[J].中

国煤炭地质，2019，31（04）：80-84.

[2]李伟，吴基文，翟晓荣.淮北闸河矿区闭坑矿井水

害评价及其防控技术体系[J].煤田地质与勘探，2018，46

（S1）：16-22.

水压增大就会产生承压离层水害[4]。当煤层被开采后，离层空间在软硬岩层变得

扭曲后而出现，顶板突水将会受到离层水承压性能以及显著的动力特征的威胁，

这种威胁在爆发前基本没有任何征兆，具有极强的破坏力，具体请见图 3。

图 3 承压离层水害

1.3 底板水害

底板灰岩水严重威胁着底板水害，底板隔水层被煤层底板承压含水层冲破，

主要是因为矿山与静水的压力太强，煤层底板承压含水层无法承受，进而使水害

流入矿井之中，将其细化可分为组合型水害与单层水害[2]。侏罗系砂岩型水害是

现阶段煤炭开采过程中经常遇到的单层水害类型之一，具体请见图 4。

图 4 侏罗系水害

侏罗系砂岩型水害有着很强的补给充沛性与富水性，这也是导致底板承压高

的主要原因，且突水威胁大。薄层太灰岩性水害是较为常见的组合型水害，水力

练习好、岩溶发育以及富水性强是该水害的主要特征，具体请见图 5。

图 5 薄层太灰岩

2.煤炭企业矿井水害治理对策

2.1 地表水害治理

地表水害治理，主要针对不同类型的地表水害，要有相应的具体对策，降雨

类型水害的防治，首先在煤矿建井初期要注重收集当地历年洪水水位、降雨量，

各各井筒开凿时，选择高于历年最高水位进行开凿，确保洪水不灌入井下。对于

回采造成的地表裂隙，要及时组织处理；对于河流湖泊类型水害防治，在建井、

矿井生产过程中，要按规定留设防水煤柱，回采过程中不得超层越界开采，确保

隔水煤柱达到相关规定。同时要做好防洪设施的建设工作，如砌筑必要的挡水墙、

护坡等。雨季期间，加强与气象相关部门之间的沟通，掌握实时的天气变化情况；

建立专属的防汛物资，当矿井内突然发生水害时，企业能够在第一时间采取有效

措施，将危害与损失降到最低；定期检查矿井地表防水与排水性能，排查相关设

施是否存在问题，并及时维修。

2.2 井下水害治理

煤矿防治水，坚持“预测预报、有疑必探、先探后掘、先治后采”的原则，

根据不同水文地质条件采取探、 防、堵、疏、排、截、监等综合治理措施。

矿井在准备期间或者生产过程中，首先要根据相关规定收集整理齐全水文地

质资料，对于地质资料不详实的，要及时采取补充勘探技术，补充完善。根据相

关的资料，鉴定水文地质复杂程度，科学合理划分矿井水文地质类型。

采掘工作面接近积水区、导水层、溶洞、断层等时、打开隔水煤柱、接近河

流、湖泊、水库、蓄水池、导水钻孔、灌浆区域等可能出现透水或者突水的区域

时，要严格执行探放水措施，同时采用物探、钻探两种方法，做到互相验证。

物探、钻探施工过程要制定探放水设计，编制专项措施，并按照设计要求、

措施规定施工。超前探测施工，要明确警戒线和探水线，探测钻孔施工要加固施

工地点顶帮支护，确保五空顶、空帮现象。排水设施设备必须齐全可靠，并且有


