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高中数学推理类比思想在课堂教学中的运用
吴胜华 

江西省抚州市临川区第十中学

[摘　要]总所皆知，数学是一门要求学生有着比较强悍的逻辑推理能力以及空间想象能力的学科，其中特别是在高中阶段，

对学生的各个方面的能力更是有着更高的要求，这就导致了不少的学生在学习数学的过程中虽然已经十分地努力了，但是其数学

成绩仍然没有太多的起色。类比推理思想作为高中数学思想其中之一，是一种推理的形式，能够有效地帮助学生将类似的数学知

识进行联系，从而快速理解。对此本文将从“从二维平面类比到三维空间”“从等差数列类比到等比数列”“从实数计算类比到

复数计算”这三个方面并结合实际案例进行阐述，从而使得教师能够有效地利用类比推理思想帮助学生快速学习新的数学知识并

将其熟练掌握。
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类比推理思想在生活之中就已经是被人们广泛地运用，

而所谓的类比推理就是在两个物体的某一属性相同或者相似

的情况下，运用类比推理的思想将这两者进行紧密联系，从

旧的物体中过渡到新的物体。那么在高中数学课堂教学中就

可以将这个物体转换为数学知识，因此教师在实际的授课中

就可以利用类比推理思想引导学生将旧的数学知识与新的数

学知识进行结合，从而使得学生能够快速地了解并且掌握新

的数学知识，以此来有效地提高高中数学的课堂教学效率。

一、从二维平面类比到三维空间

几何问题从小学一直到高中对于学生来说都是一个非常

困难的知识点，当然在经过数年时间的锻炼之后，学生的

平面几何能力显然是有所提高的，但是在高中阶段学生通常

面对的数学几何问题则是从二维平面变成了三维空间，这个

难度一下就提高了很多。就导致了不少学生可能平面几何学

得还不错，但是到了空间几何这一部分，其数学成绩就变得

一塌糊涂。那么为了改善这种情况，提高学生的空间几何解

题能力，教师在实际的授课之中就可以利用平面几何的数学

相关知识引导学生完成空间几何数学知识的学习。并且在这

个过程中，学生除了能够更快地理解并接受空间几何的数学

知识以外，对平面几何的数学知识也能够有着更加深刻的了

解。

首先教师在实际的授课之中，可以先利用表格来类比出

平面几何与空间几何的相似之处（见表1）。

显然在实际的教学中，学生通过表格类比发现平面几何

与空间几何的相关数学知识在一定程度上是有着相似之处

的。例如在一个平面之中，一个三角形的面积为S，周长为

C，那么这个三角形的内切圆的半径就可以得出一个公式：

。那么在一个空间几何中，三菱锥的体积为V，表面

积为S，那么如何运用类比推理的方式来推导出三棱锥的内切

球的半径公式为多少？（其中这个内切球与三棱锥的每一个

平面都相切）学生通过思考，得出以下推理结果：这道题目

是要求利用类比推理的方式来推导出三棱锥的内切球的半径

公式，那么三棱锥的体积V就可以被类比为三角形的面积S；

三棱锥的表面积S就可以被类比为三角形的周长C；三棱锥的

内切球就可以被类比为三角形的内切圆，即就可以由三角形

的内切圆的半径公式： 类比出三棱锥的内切球的半径

公式为： 。除此之外教师还可以利用这么一道题目来

让学生进行类比思考，假设h1,h2,h3,h4是一个四面体内中的

任意一点P到四面体各个面的距离，h1,h2,h3,h4是四面体中各

个面的高，那么请证明： 。解答过程如

下，由题意可得： *ah1+ *bh2+ *ch3+ *dh4=S, *aH1+

*bH2+ *cH3+ *dH4=S，将第一个等式除以第二个等式既可以

得出 。这就是通过类比的方式将点P与

四面体的四个顶点分别相连，将一个大的四面体看成四个小

的四面体，再利用体积的关系就可以快速地解决问题。显然

平面几何 空间几何

点 线

线（周长） 面（面积、表面积）

面积 体积

三角形 三棱锥

圆 球

表1
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类比推理思想在几何问题中的使用是非常有效的，教师要根

据平面几何与空间几何的相关知识点进行类比引导学生学会

这种方式，最后再通过一定的数学题目的训练，自然学生就

可以熟练地掌握空间几何的相关知识了，从而使得高中数学

的课堂教学效率得到有效的提高。

二、从等差数列类比到等比数列

在高中数学的教学中，数列类的知识点也是非常重要的

一部分。所以同样地在实际的数学教学中，教师也同样可以

将等比数列与等差数列进行类比教学，这是由于等差数列与

等比数列的相似性非常高，都有着属于自己的通项公式，前

n项和公式也都非常的相近。所以数列这个知识点也是可以

利用类比推理思想进行授课教学的。

同样的教师应当先将等差数列与等比数列的相关知识点

做出一个类比表格，先让学生了解等差数列与等比数列之间

的基本知识。那么接下来教师就可以利用一些数学题目来让

学生实际的完成一下，以此来考验学生是否真正地学会了等

比数列的相关数学知识点。题目如下：在一个等差数列{an}

中，公差为d，前n项和为Sn，并且数列 也同样构成一个

等差数列，并且新的等差数列的公差为 ，同样的如果有一

个等比数列{b n}的公比为q，前n项积为Tn，且此时数列

{n*Tn}为等比数列，那么这个新的数列的公比为多少？解答

过 程 如 下 ： 由 等 差 公 式 的 前 n 项 和 公 式 可 得 ：

Sn=na1+n*(n-1)* ,∴ =a1+(n-1)* ，由此可以类比出等

比数列的前n项积公式为： ,∴n*Tn=b1*( )

n-1，即可推导出等比数列{n*Tn}的公比为 。那么利用这种

方法来引导学生由等差数列类比到等比数列，能够有效地让

学生快速地掌握等比数列的通项公式与前n项积公式，并且

还可以让学生对等差数列的相关数学知识有一个比较完整的

复习，对提高学生的数列解题能力有着很大的帮助。

三、从实数计算类比到复数计算

在高中数学的学习中，计算能力也是学生一直以来所面

对的难题之一，并且在高中之前学生所学习到的计算题目都

是以实数为主。但是在高中数学中，更多的计算题则是以复

数计算为主，但是不论是实数计算还是复数计算这两者之间

都是有着一定的相通性。那么为了能够让学生快速地掌握复

数计算的相关概念，以及提高学生的复数计算的能力，在实

际的复数计算授课中教师就可以利用实数计算类比到复数计

算中，以此来提高学生的复数计算能力。

学生在学习的过程中会发现实数与复数之间就不是简单的

类比关系，但是实数与复数的关系也是十分紧密的。首先复数

，这个符号的意思是复数分为了实数与虚数，而实数就是

学生之前所学习到的内容，复数则是学生新学习的内容。教师在

讲解了实数与复数的相关概念之后，要明确学生一个概念：无论

是实数还是虚数都是复数，因此在复数的计算中这两者都会出

现。接着教师就可以利用一些复数的计算题目让学生进行训练：

1.如果复数(m2-3m-4)+(m2-5m-6)i所表示的点恰好在虚轴上，那

么实数m的值为多少？分析过程：首先由题意可以分析出这点在

虚轴上，说明这是一个纯虚数，即复数的实部为0，即m2-

3m-4=0，解得 ；2.已知两个复数a=3+2i,b=4+xi，若复数

∈ R，那么实数 x的值为多少？解答：由题意可得

,∵ ∈R∴ 是一个实数，说明复数 的虚部=0，即

，解得 。3.在一个复平面中，复数 对

应 的 点 到 直 线 y = x + 1 的 距 离 为 多 少 ？ 解 析 如 下

，说明这个复数在复平面中对应的

点为(1,1)，那么点(1,1)到直线y=x+1的距离

显然复数的计算与实数的计算并没有什么太大的差距，教师

在经过简单的数学知识讲解之后，主要还是以相关的计算题

训练为主。因为提高学生的计算能力最有效的方法就是增加

学生的训练量，没有什么别的捷径可以走。所以在实际的数

学教学中，复数计算的课堂教学教师要引导学生多加练习复

数计算题的相关训练，长此以往学生的计算能力就一定会有

一个不小的提升。

综上所述，在高中数学教学中，类比推理思想的使用是

非常广泛，无论是数列、几何、代数计算、函数都是可以

利用这种类比推理的方式进行授课。当然想要使用这种方式

教学的关键在于教师是否能够把握这些相关数学知识的相似

性，通过这些数学知识的相似性设计出合理的教学方案，从

而让学生能够快速地理解并掌握新的数学知识。而这样的方

式不但可以有效地提高课堂教学效率，同时也是在引导学生

对以往学习过的数学知识进行一次简单的整理复习，可以强

化学生对数学知识的理解。
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