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论公路工程施工阶段测量技术要点及控制措施
吴东旭

宁夏中通公路养护工程股份有限公司  宁夏  中卫  755000

[摘　要]近年来我国经济水平的提升使得交通运输业得到了快速的发展，公路工程施工也进入了新的阶段。公路工程建设

工作的开展，能够为国民的出行提供便利，同时还能推动贸易活动的开展，促进我国经济发展。在公路工程施工中，测量放样

工作的开展质量是决定工程建造质量的重要因素。当前我国公路工程施工阶段的测量技术应用中仍存在准确度不高的问题，影

响工程施工的顺利开展。为有效提升测量技术在公路工程施工阶段的应用水平，需要对其技术要点以及控制措施进行探究。基

于此，本文首先简要对公路工程放样施工测量的作用及基本要求进行介绍，随后介绍公路工程以及隧道工程的测量技术要点，

最后针对公路工程施工不同阶段的测量技术控制措施提出建议，以此供有关人士参考交流。
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引言

在公路工程的施工中，测量放样是重要的缓解，其测量

的结果将会直接影响工程的开展质量。由于测量技术的应用

具有一定的复杂性，测量工作中包含的施工程序较为繁多，

因此需要测量人员把握好技术要点，才能够实现测量工作质

量的提升。为有效提升公路工程施工中测量技术的应用水

平，保障公路工程建设的顺利开展，需要对测量放样工作的

技术要点以及控制措施进行进一步探究。

一、测量工程在公路工程施工中的作用

公路工程的建设质量直接关乎来往车辆行驶和行人的安

全，要想保障公路在后期使用中的安全性，就需要对工程施

工的各个环节进行严格把控。在公路工程施工中，测量工程

的应用能够直接影响建筑物定线等基础工序的施工质量，同

时还能影响施工各项操作的准确性以及放样工作的准确度。

此外，测量工程的应用水平还会在一定程度上影响公路工程

建设的经济效益预计社会效益，对提升公路建造质量、保障

行人及来往车辆行驶安全具有重要作用。

二、测量放样工作的基本要求

在公路工程项目确定建设目标后，需要相关工作人员对

公路线路的具体路线进行精准的规划和现况定位，这是工程

顺利实施的基础保障之一。一般情况下，施工单位除了会利

用先进的测量仪器，如水准仪、GPS定位仪等来提升放样测量

的精准度[1]，同时还会聘用专业技术能力较强的测量工程师

开展测量工作，保障测量工作的开展质量。

通常，测量工程师需要先根据设计文件所划分的区域控

制网等要素，选用精准度较高的仪器对导线进行复核工作，

并根据设计图纸在施工现场做好放样工作。当前公路工程施

工中的导线复核工程测量标准可分为三个等级，标准等级越

高，测距相对误差越小。

三、公路工程测量技术要点

（一）水准放样测量

公路工程施工的水准放样测量是完成施工结构竖向定

位的重要技术，是实现对建筑物竖向高程测量的主要技术之

一。水准放样测量工作的开展需要应用到水准测量仪，并以

设计图纸的设计的标高对现场标准物进行实测。一般情况

下，水准放样测量的主要内容包括建筑物周边管线的沉降变

形；现状建筑物的竖向位移、水平位移、倾斜全站仪和建筑

裂缝；建筑物支护结构的水平位移和地表沉降；以及地下水

的水位尺量。不同的测量项目所应用的测量方法也会有所不

同，主要应用到的测量工具有精密水准仪、钢尺、全站仪、

地表裂缝游标卡尺等。

（二）中线放样测量

中线是公路工程施工的重要参照线，在实际放样测量工

作的开展中，中线定位的准确度主要取决于加密导线点和原

始导线点的定位精准度[2]。为提升公路中线定位的准确度，

在放样测量工作开展前需要规范测量技术，并对线路上的导

线点进行复测，确保定位的准确度。在完成导线点复测工作

后，需要加密导线点，后续再利用精准测量仪器进行放样测

量，确保路线实物定位的准确度。

四、隧道工程测量技术要点

隧道工程建设是公路工程建设的重要内容之一，隧道工

程的建造质量会直接影响公路工程的建造质量。为有效提升

隧道工程建造质量，确保隧道工程施工测量的准确性，在实

际测量工作的开展前需要对施工控制系统进行检查，如系统

损坏，则应该立即开展修复工作。其次，要定期检查隧道工

程洞口的定位工作开展质量，需要确保每个洞口有三个以上

的水准点。此外，隧道检测工作的开展需要严格按照相关标

准执行，有效避免施工中出现误差过大的问题。隧道工程测

量可以分为洞外控制测量和洞内控制测量，相关技术要点如

下：

（一）洞外控制测量

洞外控制测量工作的开展是实现对洞内控制的有效途

径，通常情况下洞外控制测量有五种：三角锁法、中线法、

精密导线法、洞外平面控制测量以及洞外高程控制测量。一

般情况下，如果隧道工程施工测量仅需要考虑横向穿透精

度，则可以选用三角锁法。在三角锁法的应用中，角度测量

网、边交网和边测网的设置直接决定测量效果，同时三角形

的数量也会对测量效果造成一定影响，所以通常情况下三角
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形的设置总是在12个以内。

（二）洞内控制测量

洞内控制测量主要包括隧内控制测量、洞内水准测量和

掘进中隧道断面的测量三项内容。在隧内控制测量工作的开

展中，一般会选用测距仪器反复测量导线距离，用导线距离

实现隧内中线控制[3]。而洞内水准测量则需要在隧道内设置

水准点，通常情况下每两个水准点之间的距离在200米到500

米之间。掘进中隧道断面测量的核心内容是掘进方向的测

量，需要在获得洞口的具体位置坐标后，利用坐标数据对洞

内中线进行计算和测量，以此实现对掘进方向的有效控制。

五、公路工程施工测量控制措施

（一）测量准备阶段的控制措施

公路工程的建设过程中，需要对测量技术进行有效控

制，才能实现对工程建设质量的有效控制。在测量准备阶

段，可以从以下几方面对测量技术进行控制：

首先，在实际测量工作的开展前需要编制科学的测量计

划，为实际工作的开展提供导向。同时，要加强对施工人员

的管理，施工人员要依据测量规划对自己的工作进行科学的

规划，确保工作的顺利开展。在施工前要对工地进行实际考

察，对测量计划的科学性进行评定。此外，计划人员需要根

据实际情况编制多种测量方案，并对方案进行科学评价，尽

量选择与施工目标相一致的施工方案，并做好相关记录，确

保工作的顺利开展。

其次，要展开全面的复测核查工作，首先要对计划的科

学性进行核查，确保工作的正确性。同时要重点对公路工程

中的控制网和水准点的进行复测，在完成复测工作后要对所

测数据进行计算，并记录计算结果，确保工程实施的各项数

据控制在允许范围内。

第三，要对控制点的精度进行有效管理。在实际测量工

作的开展前，要判断设计文件中的控制点精度是否符合施工

要求，并制定详细的检测报告，针对控制点精度不符合施工

规范的情况，需要提出相应的解决方案，为公路工程建设的

线路控制提供指导。

最后，要加密控制桩。当前大部分公路工程的设计方案

中相邻两个控制点的距离一般在500米到800米之间，但这并

不能满足工程的建设需要，对此需要加密控制桩。当公路线

路较长时，则要根据施工方案进行合同段划分，在相邻合同

段的交界处设置测量控制点，实现对合同段的衔接控制。

（二）实际施工测量阶段的控制措施

公路工程施工测量阶段的控制主要包括两个方面内容：

平面控制和高程控制。可以从以下几方面提升施工测量阶段

的控制效果。首先，在施工开展前要制定好精确的测量方

案，包括工程线路的走向、宽度以及形状等。测量人员在开

展工作中要按照方案严格开展，做好标志用于区分位置，由

多个标志形成一个测量控制网。施工人员在施工过程中要

根据实际情况选用合适的控制网形状，以提升工程的建设质

量。

其次，在测量工作的开展中，针对工程建设对测量立体

方面的要求，工作人员要对测控点进行精准的测量。立体控

制与平面控制相比，两者的测量工作较为相似，但立体控制

更加重视对高度的测量。为提升测量结果的精准度，测量人

员也要将测控点连成一个控制网，可以根据工程建设的不同

需要建立起形状不同的控制网，如三角形搞成控制网、水准

网等。以建立高程控制网为例，测量人员可以在测量区域内

设置测量间距，在路段与路段之间的交点设置高控点，并将

水准点连成一个水准线，最终这些水准线会在施工区域内形

成一个交错的网络，成为搞成控制网。在建立水准网时，测

量人员需要利用水准仪、经纬仪以及电磁波测距仪测量水准

点的高差，将三种仪器的测量结果绘成一个网络，则形成了

三角高程控制网。在这个过程中，测量人员需要具有熟练的

仪器使用能力，能够对各种测量仪器进行科学选择和调控，

以此提升测量的精准度。

（三）竣工阶段的控制措施

测量的竣工阶段是决定工程能否正常开展施工的重要

环节，是工程测量控制中的核心部分。在这个阶段，测量人

员需要针对前期数据进行复核，检验测量控制工作的开展成

效，一旦出现测量数据与初期数据存在较大误差，则表明工

程施工数据的准确度无法得到保障，工程施工也因此无法顺

利开展。在竣工阶段的控制中，测量人员需要对工程前期所

测量到的偏位、平整度等数据进行详细的核查，对平面控制

以及高程控制进行复测，在确保所有数据正常后才能够通过

验收。如果在核查阶段发现任一数据存在较大偏差，都需要

对整个控制网络进行深入查核，发现问题所在，并采取有效

措施进行解决，以此提升工程测量的精准度，为工程施工提

供有力支撑。

六、结束语

公路工程施工的测量是一项复杂的工作，其贯穿于整个

工程建设的各个阶段，相关测量工作的开展质量会直接影响

工程的整体建设质量。为有效提升测量工作的开展质量，施

工单位在施工过程中要安排专业的测量人员对测量工作进行

监管，测量人员在开展工作前也应该做好前期准备工作，指

定科学的测量方案，为测量工作的开展奠定基础，在测量过

程中要加强对测量技术的应用，通过提升技术应用水平有效

提高测量质量，为公路工程的安全性提供保障。
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