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山地建筑施工难点分析与对策
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[摘　要]文章以安溪恒大御景项目为例,分析了山地项目在建设过程中所遇到的各类问题,并提出了解决方法,包括高边坡安全

施工、交通、绿色施工及排水等方面,对类似项目的建设有一定的参考价值。
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随着城市的不断发展,新旧城市改造迁建,平地项目逐渐减

少,山地建筑工程越来越多,施工难度、复杂程度随之而来,对

施工企业既是机遇,又是挑战,如何做好策划,指导项目实施,是

整个项目管理的核心工作。

某项目位于福建省泉州市安溪县,该项目为山地建筑,总建

筑面积为20.98万m2,项目场地高差约98.0m,地质多变且复杂,

整体地势东高西低,建筑物呈阶梯状分布,场地内设计有大量高

边坡。文章通过该项目在山地建筑工程开发中遇到问题的一些

应对措施,总结了部分施工技术经验。

一、山地建筑项目特点及施工难点

山地建筑项目的主要特点是场地坡度大,高低落差大。因

此不同于普通项目,施工难点主要表现在边坡挡墙支护、土方工

程、地质条件复杂基础形式多、材料运输组织、道路交通组织、

临时排水等六个方面：1.项目位于山谷陡坡地,为形成可建房的

台地和保证边坡安全,设计了大量的边坡支护工程,形式多,施工

难度大。主要形式为喷锚支护、块石挡墙、格宾挡墙、自然绿

化坡面; 2.本项目场地原始地貌为山谷陡坡地,原规划设计考虑

依山就势,每栋楼的正负零标高均不同,别墅占地面积小,台地工

作面零碎,存在大量高边坡及高挡墙,自然绿化坡面和喷锚坡面开

挖坡度控制、坡面平整度控制要求高,因而台地土方施工难度极

大、周期长; 3.山地项目存在地质条件复杂多样性的特点,需根

据不同地质情况选用不同的基础形式,且地勘报告无法完全准确

的体现现场的详细真实地质情况,地质断层现象多,经常出现同一

栋楼地质情况差异巨大的情况,现场施工时需及时发现问题联系

设计单位处理图纸变更问题; 4.因场地高差变化大,对于机械施

工覆盖不到、施工道路无法通达的,材料水平及垂直运输难度较

大。尤其是对于室外工程和挡墙工程,由于没有塔吊配合施工,材

料运输问题尤为突出,需修建临时便道,采用铲车和挖机配合进行

多次转运;5.山地项目场地高低起伏大,因此规划设计时道路布置

受制约因素较多,两排建筑只有唯一一条道路且均为断头路,无

法形成环形交通,因此现场施工受制于现场场地及交通的影响极

大。不同施工时期施工便道需多次调整,如土方施工时需根据现

场施工顺序安排不断调整施工便道,且因临时便道坡度很大,遇到

雨天,施工车辆就无法通行,影响土方施工工期。

二、施工难点的解决策略

（一）材料堆放与运输

1.首先考虑使用拟建永久道路路基硬化后作为施工临时道

路。要充分考虑建设场地为山地斜坡,各栋建筑物场地在土方

平整后呈梯级状,存在竖向高度差的特点,施工临时道路布置难

以覆盖所有工作面,要采取正式道路和临时道路相结合的部署

方法。2.道路难以通达的地块应考虑优先施工。以受道路交通

制约最严重的楼座为中心,层层向外逐次展开施工,要尽量优化

场地内外布置的材料堆场的位置,利用楼座临近交通方便的道

路组织材料运输,利用临近楼座部分场地作为材料堆场,以减少

材料二次运输的工程量。3.均衡各楼座施工进度。统一协调现

场各楼栋施工作业的调度,尽量减少因交叉作业而造成的场地

冲突,保证施工场地道路畅通。

（二）边坡安全防护

1.挡土墙先于楼栋主体施工。有必要事先梳理边坡挡土墙

施工与楼栋主体施工之间的关系,按照先完成边坡挡墙后施工

主体的顺序组织施工。特别靠近楼体的混凝土挡墙,可与楼座

主体结构统一施工。2.高边坡的临时护坡处理。沿边坡全长在

坡脚堆积一定宽度和高度的土形成反压台,以反压土体的重量

约束坡脚位移,确保边坡稳定。再把挡土墙分成若干段,从两头

开始以确定的10m为单元跳段施工。先施工的挡土墙段达到反

压台顶部高度后再挖开邻近的作业面。

（三）建设场地排水

1.利用自然地形排水。在地势有利位置依靠天然坡度进行

自然排水,将场区周边高位的雨水引流到整体施工场区外附近

的山林。避免对场区的影响。同时利用地形对部分区域雨水收

集利用,节约用水。2.正式排水和临时排水相结合,形成有组织

排水系统。特别强调在临时排水系统规划前,要尽可能多的利

用场区的正式排水系统,做到多快好省。在场区内雨水汇聚成

流后,易对现场造成的严重影响,在地势低的各楼栋部位需布设

截水沟及挡水坎,并在坡度较大的位置上每隔一段距离布设一

条足够宽度的截水沟,组成临时排水系统,定期维护清理的前提

下,将雨水经过沉砂处理后引导到正式排水系统中。

（四）人工挖孔桩基础施工

全面掌握场地内地层分布情况,对基础施工可能遇到的阻

碍做出预判并及时处理,可做到避免造成劳动力资源浪费,减少

孔桩开挖过程中的安全隐患。鉴于深度过大的人工挖孔桩施工

困难,在继续向下挖到持力层与改变桩基受力形式两种方案比

选中,后者对现场施工更为有利。

（五）山地建筑标高控制

1.采用加密方格网测量。在根据建设单位提供的坐标及

高程控制点建立首级控制网前提下,把测量控制网加密到按不

同梯级分割的地块,并且在标高突变部位则将测量点间距进一

步加密,以保证原始数据的准确性。控制桩点应选择在安全且

易于保护的地点布置。2.化整为零,确定土方开挖的范围及标

高。依据每个楼栋或楼栋单元首层和室外设计标高,结合楼栋

的基础设计形式,确定每个施工部位土方施工的标高及该标高

的施工范围,严格按确定的范围及标高施工。

结束语：

文章结合安溪恒大御景项目工程实例,通过对高边坡安全

施工技术、交通组织技术、绿色施工技术、排水措施技术等

进行分析研究,采取一系列有利于施工管理的措施,达成方便施

工、保证安全,降本增效,保护环境的作用,同时对其他山地项

目的管理建设提供了宝贵经验。
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