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环式给煤机安装与调试分析
刘伟  张雷

三河发电有限责任公司

[摘　要]人们的工作和生活离不开电力的参与，尤其是近几年各行业的生产能力提升，对电力稳定供应的需求也大大提升。

火电站作为当前主要的发电厂，是电力系统建设的重点工程。环式给煤机是其中重要的输煤设备，其安装与调试关系到输煤系统

正常运行。本文将围绕着环式给煤机安装与调试展开探讨，从工艺流程的角度出发对环式给煤机安装要点进行重点探索，并分析

设备调试方法，保证环式给煤机的正常使用，促使输煤系统高效率运行，为火力发电站稳定高质量供电提供保障。
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引言：

社会的正常运转离不开电力的稳定供应，断电、停电势必

会给群众的正常生活带来不便，影响生产活动的进行，因此，

稳定优质的电力供应是政府的重要工作内容。如今我国电力的

主要来源仍然是火电站，若要保障火电站的稳定工作，就要保

证输煤系统的正常运作，环式给煤机作为重要的输煤设备，能

够控制给煤量，调整煤种，实现优劣混用，从而提升火电站整

体经济效益。火电站应当加强对环式给煤机的应用，做好安装

和调试工作，提升环式给煤机的运行质量。

一、环式给煤机的组成及工作原理

环式给煤机的构成比较复杂，其中包括给煤车、给煤车

驱动定位装置、给煤车密封罩、犁煤车、犁煤车驱动定位装

置、犁煤车密封罩、卸煤器、落料斗、电气控制系统还有环

形轨道。环式给煤机工作原理是：在一号和二号筒仓下面分

内、外两环布设好SHX400/36型环式给料机，内外两环既可

以选择单独运行也能够同时运行，通过内外环犁煤车驱动装

置的驱动使内外环犁煤车可以按照逆时针方向运转起来，这

样就可以将深入储煤筒仓环形缝隙中的犁煤爪带动起来，持

续地把筒仓中的煤卸下来，由卸煤车收集起来。给煤车是按

照顺时针的方向进行运转的，和犁煤车进行比较方向相反、

速度也不同，犁煤车转动的时候，圆筒储煤仓底部的犁煤爪

会从圆筒储煤仓环式缝隙中将煤高效的犁下来，然后由给煤

车收集起来，接下来由卸煤犁将煤犁下来，由落煤斗进行收

集，然后就会进入到皮带机里。

二、环式给煤机安装

（一）准备工作

进行安装之前，应该进行技术交底工作，并依照图纸的

内容安全地进行安装。要检查各个零部件的尺寸是否与图纸一

致，并且检查各个零部件没有缺陷后才能够进行安装，而且所

安装的部件要没有锈蚀问题，清理零件表面存在的污渍，安装

之后要检查各个部分是否能够灵活的转动，并保证各部分牢固

的连接。

在安装的零件必须配备有检验合格证明，并校验变频器、

减速机以及电动推杆等主要的配件，查看校验数据是否与设备

的设计参数一致。还要核对零件之间的尺寸是否匹配，尤其是

要复校过盈配合尺寸。通过机油加热进行滚动轴承的装配，加

热的温度不能大于100℃，对轴承进行润滑。装配完成后，轴

承的内应该注入1/3左右的清洁润滑脂。车轮组以及回转体的

安装应在《技术条件》的指导下进行安装，安装完成后回转体

解体。按照说明书进行减速机电推杆的安装，此外，当安装减

速机时，应该完成水平标高以及安装尺寸的校验工作，精准度

能达到图纸的要求。

（二）轨道安装

根 据 设 计 中 指 出 的 内 容 ， 承 煤 平 台 的 内 直 径 为

φ13150mm、外环直径为φ28150mm，首先使用吊线法绘制出

给煤轨道的内环直径φ13800mm以及外环直径φ28800mm，然

后再绘制出犁煤车的轨道的内环直径φ15000mm以及外环直径

φ30000mm，此外，还要保证承煤台与犁煤车轨道圆的同轴度

保持在10mm的精准度；轨道在设计完成后要满足任意八分之一

处范围内平面度要在1mm以下，径向误差要控制在任意2米圆弧

内要小于2mm；还要控制好轨道接头处的高度差，高度差应该

控制在0.5mm以下，此外，还需要控制好得到头部的间隙以及

轨道接头处的在下错位。有个各方面都满足精神秃的要求，才

能够保证顺利的接头完成。

（三）车轮组的安装

安装车轮组时要保证车轮的轮缘侧应该时刻保持在环形轨

道的外侧，车轮的垂直偏差应该满足Δa≤L/400，其中L指的

是被测距离。

（四）驱动定位装置的安装

安装时应该按照图纸的要求完成放线工作，明确传动装置

位于轨道的位置，并且底座的中线必须过轨道的中心位置，根

据轨道安装时采用的标高，检验驱动装置基座安装的标高是否

达到要求。保证驱动装置齿轮齿宽对称面与销轮销轴长度之间

的高度误差控制在1mm以内，同时还要保证传动装置的齿轮啮

合间隙，要保证齿根间隙在3mm左右，上下浮动不超过0.5mm，

齿轮以及销齿啮合侧间隙在1.25mm，上下浮动不超过0.25mm，

当二者完成安装后，要保证定位轮与销轮轮缘之间的间隙控制

在5mm以内。

（五）连接犁煤车和给煤车的车体

内环犁煤车的车体结构可以分成6部分，外环犁煤车的车

体结构可以分成15部分。而内还给煤车的车体结构可以分成6

个部分，外环给煤车的车体结构可以分为13个部分。各个车
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体之间都是使用法兰进行连接。当安装时根据标记在两端的

标记是二者进行对接，首先，在法兰的四角通过螺栓进行定

位，然后使用高强度螺栓将二者进行连接固定，二者连接时

要避免连接时产生应力，严禁强制进行连接。连接时二者的

接触面应该保持平整，最好不存在间隙，如果存在间隙的距

离要小于1mm。如果间隙的宽度在1~3mm的范围应按照1:10的

比例，将高处的一侧按照受力的方向磨成斜面。如果间隙宽

度大于3mm，应该使用垫板进行处理。而且应该使用配套的高

强度螺栓，高强度螺栓的管理存放应该按照批号进行，避免

使用不配套的高强度螺栓，合理进行存放高强度螺栓，并保

证在施工时不混用，避免高强度螺栓受到温度和湿度的原因

出现生锈等问题，造成质量的下降。在施工之前，还应该复

验大六角高强度螺栓连接副，严格在每班作业开始之前进行

校正工作，并控制好扭矩误差。当顺利的连接犁煤车以及给

煤车后，还要核对销轮轮缘以及定位缘之间的间隙是否在2mm

以内，并且避免车轮的论轮缘与轨道顶侧直接接触。

（六）密封罩的安装

密封罩的外罩以及内罩要保持与给煤车的外援以及内外环

之间的同轴度控制在10mm，刚进行密封罩的安装时，要保证车

体上的密封钢板与固定的橡胶密封版的间隙保持在10mm以内。

（七）卸煤器的安装

电煤器的安装时要注意其两个支腿的基础标高之间的误

差要控制在1mm以内，并使卸煤器的底面保持与承煤平面的平

行，并保持二者的间距在10mm，准确的下落到工作位置。当安

装时首先使推杆能够伸出至最大的行程，并控制好卸煤器与承

煤平台之间的间隙，在准确地将卸煤器以及推杆连接。

（八）电气和控制系统

所使用的电气系统为交流三相四线制380/220伏电源供

电，在系统内的回路均配备有母线，每个回路都能够实现过

流保护，而且还配备了热继电器，能够实现过负荷保护。给

煤车的驱动系统为PLC+变频器，通过变频器实现设备的变

速运行。PLC是现场的控制中心能够实现信号的采集功能，

并通过程序对设备进行远程控制。该设备电气控制系统采用 

“PLC+HMI+DCS”控制模式，其具备实时监控、设备运行状

态显示以及报警提醒等功能，这是借助传感器反馈信号实现

的，可以和整个输送系统很好地兼容，同时可以和整个中控

系统紧密联系起来，很好地达成闭锁控制目的。在此设备液

压控制系统中要想达成控制好每一个开闭阀门，可以借助地

磁阀来控制。实时监控油路和每一个电磁阀具体的运行状态

时，是借助PLC模块实现的，在对阀门开度进行测量和具体

反馈的时候是借助工业传感器实现的，同时通过控制模式中

开度设定值可以开展自动线性调节，此外也能够通过手动方

式对闸板门开度进行调节。其中液压控制阀门是可以实现不

间断的无极开合的，对给料量进行调整的时候是依据下级胶

带输送机发出的信号执行的，其开闭是非常灵活的。另外液

压蓄能装置可以在有需要的时候及时关闭阀门。保证传感控

制系统处于非常严密的状态，没有漏煤或者是洒煤的情况出

现。给煤机的控制和称重式给煤机、开闭阀门三者处于连锁

联动的状态。当没有启动称重式给煤机时，涡旋活化给煤机

不可能单独启动，来料系统也不会单独进行工作。其控制时

具体的方式是：机体借助给料闸门方式精准的对给料量进行

控制，其中给料阀门是对开闸门，两扇门都是通过一个推杆

进行控制的，同时保持开合同步，发生断电情况时会自动关

闭。其是通过PLC控制系统对闸门液压推杆进行有效控制的，

另外都是使用文本屏控制方式对显示和操作两部分进行控

制，对闸门开度进行控制和显示的是集控系统，为了确保液

压泵系统推杆所需液压油压力达到要求，采用的是冗余控制

方式，当出现液压系统功能故障，不能够正常发挥作用时，

蓄能器容量仍然可以达成自动关闭闸门的目的，保证系统可

以安全且平稳的运行。

三、设备调试

（一）检验的原则

首先是要检查用于连接的螺栓是否出现松动问题，并检查

润滑点的供油是否充足，是否存在漏油问题，此外，还要检查

安全防护装置能否顺利发挥作用。

（二）调试试验

当检验时要进行空载实验、调速实验以及负荷实验。1.空

载试验。开启传动电机，如果在开启过程中出现启动时间长或

电流过大的问题，应立即停止。2.调速实验。改变变频器的频

率，检验犁煤车以及卸煤车的转速。3.负荷实验。负荷实验

要检验设备的运行状态使每次启动至少保持四个小时的运行时

间，共检测72小时，在期间不出现问题就可以正常使用。而且

在测试过程中轴承的温度变化不能超过40℃，最高温度不能超

过80℃。前面做好信息的记录工作，完成测试报告。

结束语：

综上所述，在能源危机日益凸显的今天，除了要加强新能

源的开发利用之外，还要加强对环保节能新技术、新设备的研

究应用。环式给煤机程能够提升煤质综合利用率，减少对环境

的污染，火电站应当加强对环式给煤机的安装与调试工作的重

视。火电站工作者应当加强对零部件的质量控制和技术交底，

做好安装准备工作，严格按照工艺流程和相关规范开展安装工

作，合理设置各项工艺参数，合理开展空载试验、调速试验以

及负荷试验，做好调试工作，掌握技术要点，保证安装和调试

质量。
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