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教育天地

GeoGebra软件在高中物理教学的应用
胡立莉

南昌市第十六中学

[摘　要]在当前高等教育变革的语境下，怎样培养学生的基本专业素养成为摆在人们眼前的一项重大课题。借助于

GeoGebra软件超强的运算与绘图能力，可视化课堂教学不但能够突破常规课堂教学的束缚，提升课堂质量，同时能够增强学生

对问题的认识，培养他们的探索能力。
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引言

GeoGebra软件能够用来观察部分在现实操作中不能正常

进行的物理实验和物理内容讲授，这样能够减少学生对物理

内容的烦躁心理，能够补充物理课程只能黑板教学的弊端，

同时也可以强调出教学内容中的重点和难点，增加学生对物

理内容的理解，增加教师的教学有效性。另外，GeoGebra软

件操作较为简单，能够方便教师进行操作，同时也符合物理

的规则和表达式等内容。

一、GeoGebra教学软件

GeoGebra的基本语言表达法是几何与代数最简单的结

合形式，该软件能够进行语言类型与数量上的结合。由于

GeoGebra软件拥有超强的交互式特点，可以达到函数与绘图

方法之间的互动功能，而且不要求学习者完全掌握编程语

言，使得在GeoGebra软件的绘图环境中，学习者既可以通过

画图方法进行对图形的函数表达，也能够输入函数来完成绘

图。绘制图形。由于GeoGebra软件的便于应用，学习者能够

利用GeoGebra软件学习并独立灵活地建模。课程的对象主要

为学生，老师扮演着课程促进者的作用。

GeoGebra软件能够建立并仿真所有的物理实验。由于

GeoGebra软件拥有超强的模拟能力。因此GeoGebra软件更便

于应用与交流，便于使用二D和三D图像与动画技术。它还

能够利用其仿真模式进行量化与定性分析，使他们可以多

角度、全方位的研究问题，更有利于他们了解知识点，而

且成本低、容易实现、安全环保。也因此，”波干扰”的

GeoGebra课件，很好地说明了该软件在模拟中的实际运用。

其次，GeoGebra软件在对物理模拟的科学计算可视化研

究方面，具有着重要作用。它的使用可以分别在二维和三维

空间环境中实现，并且没有观测的死角，而且绘图很准确，

还可以直接用物理教育表达式描述。物理课程中的平行四边

形、抛物面轨迹、角电荷、电场与磁场等经典的物理模型，

非常易于建立。而GeoGebra软件则拥有超强的动画能力，提

供了拥有很好动画质量的二维和三维动画，动画变量全部由

数字表达式控制。它更丰富、更生动，能够帮助学习者掌握

更准确的知识点。

二、GeoGebra软件在高中物理教学的具体应用

GeoGebra是老师们在物理课堂教学过程中的好帮手，

它超强的功能是与其他软件所不可相提并论的。借GeoGebra

是教师们的物理课堂教学过程中的好帮手，它超强的教学

功能也是其他软件所不可比拟的。利用GeoGebra的物理函

式，学生也可以克服在物理物理上的许多困难。因为学习

GeoGebra，无须花费太多时间和熟悉它的许多基本功能，喜

欢物理的学生也可以利用它来研究新物理问题，而且它又是

学生的好导师。通过研究GeoGebra技术在物理课堂中的使

用，探讨新物理知识和GeoGebra技能之间的融合，从而建立

新物理模式，改善课堂质量，推动教学改革，对于老师们而

言尤为重要。

（一）GeoGebra 帮助建立微积分思想，提高教学效果

在高中物理的运动学方面，高中学生对匀速直线运动特

点的理解重点反映在对匀速直线运动的频率、加速度和位移

的认识上。同匀线性运动一样，均匀线性运动的速率也是相

对稳定的，位移随时间平稳的发生变化，而均匀线性的运动

速率则随时间稳定的发生变化。学生可以利用位移的规律推

导，在运动时间定理的基础上全面掌握了匀速直线运动的速

度方程式，从几何观点出发，方程也有助于学生深入掌握均

匀直线运动的位移规律。GeoGebra用于演示推导方法，该程

序简单、可信且合乎逻辑。

例如，通过利用均匀线性运动的位移远小于v-t图中梯形

的总面积这一事实，学生就能够推断均匀线性运动位移远小

于v-t图中矩形的总体积。这个猜想的理论基础是，当阶梯式

被分割为相应数量的小矩形时，每个小矩形的总体积可以代

表在无限小的时间区隔内匀线性运动的位置，并且由于这些

小矩形的总面积能够代表无限近似梯的总容积，因此阶梯形

的总容积也就代表了匀线性运动的区域。

在新编的普通高中物理课程中，推导物体匀速直线运动

时的位移方法成为了"扩展学习"知识点，老师们在具体课程

中要通过课件来介绍推导方法，由于课件的动态变化是真正

可靠的，物理逻辑，因此能够帮助学生通过物理微分思想掌

握这一知识点。这样一来，他们对均匀线性动量特性的认识

将在深度和广度上达到更高的层次。富有经验的老师知道，

提高一下他们的数理知识程度在很大程度上决定着高中物理
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的效果，而GeoGebra演示物理的方法使深度微分几何知识更

加简单，因而是物理休闲学习中的一个难题更易被攻克。

（二）用 GeoGebra 学习抛物线运动，帮助学生理解组

合运动和部分运动之间的关系

想要通过研究把弯曲运动划分成二种彼此相同的线性运

动，把理论研究和实验相结合就必不可少了。为攻克这一难

题，人们可通过GeoGebra编写一节有关抛物线运动的课程，

该课程中展示了抛物线运动的二种主要运动：水平方向的均

匀直线运动和垂直方向的自由落体运动，并能够揭示抛物面

上移动的基本轨迹、复合运动和组合位移。本软件能够利用

滑杆来改变抛物线的初始频率，从而在规定时限内计算部分

位移与组合位移之间的关系。它很容易应用，操作起来也很

方便。

例如，在进行抛物运动的物理内容教学过程中，

GeoGebra的教学课程能够根据这几个方面进行分析。（1）要

把两个不同的子运动在不同方向上的运动方向来展开对比观

察：水平子运动速度均匀提升，垂直子移动不平衡增大，水

平部分速度保持不变，垂直部分速度增加，两个部分速率的

矢量和等于组合速度矢量。（3）观测组合位移的方向改变：

组合位移的大小和方向都在改变，组合位移也逐渐偏离了垂

直方向。观测组合速率的改变：随着组合速率的高低和方向

随时刻而改变，组合速率的走向越来越靠近垂直方向。（4）

分析速度偏角α与位移和初速度角β的关系：速度偏角α的

正切值是初速角β的二倍。GeoGebra的课程在视觉上直接可

信，逻辑上合理，物理计算简单明了，使学员轻松愉快地掌

握抛物线运动原理。

（三）矢量运算是GeoGebra的独特优势

力组合是最经典的矢量组合方法，力学几乎涵盖了全部

高中物理课程，学生利用将力作为向量的方法学习，就能够

掌握向量的基本特点与算法，为今后掌握速度、加速度、电

荷强度、磁感应强度等向量概念奠定了扎实的理论基础。物

理学是一个以实践理论为基础的学科，所有物理中概念定律

的形成或多或少地都有相应的实践基础。通过借助GeoGebra

软件可以将实践研究的结果可视化，除了研究物体平抛运动

的轨迹特性以外，利用GeoGebra的多项式型拟合特征，还能

够进行探究二种以上不同物理条件间的定量相互作用，如车

辆转速随时间改变的规律性、航空器在自由落体时的速度变

化规律等。今后，在利用模型拟合方程、图像斜率法等方

式实现的强大数据挖掘中，以便于学习者体验全新的探索历

程，从而体会到现代计算机技术的发展迅速和高效。

例如，在物理课上可以演示力的形成过程与对作用力的

分析。在分析力的组合成中，我们利用变化的部分作用力的

角度大小和方向，来变化合力的大小和方向；当二个部分作

用力的角大小都保持恒定，而二个部分作用力间的夹角也发

生变化后，你才能观测到合力的大小和方向是怎样改变的。

GeoGebra还能够使用向量计算显示合力的强烈程度和方向以

及力的传播方向，包括受力方向的角度变化。而处理这些问

题的前提就是明确物理问题的向量特性，进而通过GeoGebra

的矢量计算功能来解决问题和可视化变化情况。

（四）使用GeoGebra的3D绘图功能，可以动态演示卫星

的各种轨道

GeoGebra的三D制图功能，可以帮助我们在理解引力定律

在天文中的运用时，研究月球的各种轨迹。例如象双星系统

的运动。双星系统就是指由二颗距离相对较近，只在相互万

有引力影响下作圆周运动的小星体所形成的体系。由于前面

学生接触到的都是环绕中心天体的小行星旋转，所以根本无

法了解象双星系统中这种围绕连线上某一个点的小旋转。

例如，为呈现动态效果，当利用GeoGebra的三D特性描绘

卫星轨迹时，在轨迹中先使用“点”，修改“点”的属性以

使其大小正确，使用“点”。通过鼠标右键选择的卫星并单

击“开始动画”功能后，整个月球将会围绕地面旋转，并且

还可以通过鼠标调节视角。而由GeoGebra公司所制作的介绍

各种人造地球卫星旋转过程的视频，也非常直观和有效。

（五）使用GeoGebra创建动画以研究线性运动中的追赶

问题

利用GeoGebra创建动画来创造两个小木块A和B，根据

改变小木块刚开始的速度和加速度的数值以及另一个小木

块的初始速度、初始位置和加速度的数值等，这样可以用

GeoGebra来观测和研究两个小木块的追赶问题。

例如，借助于动画演示，运动学中的抽象捕捉问题更加

直接而具体。最后，再以中间两点A和B为顶点绘制一个长方

形，课程便结束。而通过修改曲柄滑块t的数值，两个对象a

和B就能够分别进行均匀加速的线性运动和均匀线性运动，也

就能够通过修改曲柄滑块B来设定B的起始位置。

结语

Geogebra是一个非常好的开源软件，它可以用来可视化

高中物理教学实践中许多重要但不容易理解的规则和练习，

消除学生的障碍，促进学生的深入思考，帮助学生构建清晰

的物理图景。
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