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催化剂废渣在白水泥生产中的应用
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[摘　要]为全面提升白水泥生产质量水平，要结合生产要求和规范落实相应的技术方案，发挥催化剂废渣的应用优势，有

效建构合理可控的技术方案，从而促进经济效益和安全效益的和谐统一。本文简要分析了催化剂废渣的性质和化学成分，并对

白水泥生产中应用催化剂废渣的具体过程展开讨论。
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随着工业技术不断发展进步，白水泥生产质量受到了更

多的关注，基于生态文明建设进程的具体要求，要整合白水

泥生产过程中消耗的综合能源结构，有效建立健全更加可控

的生产机制，以便于为产业调整结构的全面优化提供保障。

一、催化剂废渣概述

（一）内涵

催化剂废渣指的就是在炼油催化剂生产时历经合成晶体

化、交换洗涤、过滤等操作流程后，会形成污水，此时，污

水中存在微小催化剂颗粒，并且，生产中形成的催化剂余料

也会直接进入到污水系统。为有效减少污水产生的影响，污

水系统会对水源进行中和、沉降以及过滤处理等，产生较多

的催化剂废渣。

（二）化学成分

为进一步综合应用催化剂废渣，要对其进行化学成分的

分析和评估。本文以某石化企业催化剂废渣取样分析为例，

具体参数如下：

1）样品1号，烧失量为12.81 g，其中SiO 2含量为

47.79%、Al2O3含量为25.84%、Fe2O3含量为0.60%、CaO含量

为0.69%、MgO含量为1.36%、SO3含量为1.44%、R2O含量为

1.32%，水分含量为69.5%。

2）样品2号，烧失量为17.69 g，其中SiO 2含量为

52.40%、Al2O3含量为21.96%、Fe2O3含量为0.49%、CaO含量

为1.27%、MgO含量为0.25%、SO3含量为1.14%、R2O含量为

0.30%，水分含量为71.0%。

3）样品3号，烧失量为19.98 g，其中SiO 2含量为

47.41%、Al2O3含量为20.49%、Fe2O3含量为0.75%、CaO含量

为1.45%、MgO含量为0.52%、SO3含量为1.14%、R2O含量为

0.75%，水分含量为65.0%。

正是因为催化剂废渣中二氧化硅、三氧化二铝以及氧化

铁等物质含量较充足，符合白水泥生产加工的具体需求，因

此，将其应用在白色硅酸盐水泥生产过程中具有较为突出的

优势，能更好地服务于行业，满足工业科技化发展的基本需

求。但是需要注意的是，催化剂废渣中还含有较高的碱性物

质，因此，在实际使用过程中要对用量进行严格控制。

二、白水泥生产中催化剂废渣的应用方案

基于催化剂废渣的应用优势和特点，要结合白水泥生产

过程的具体要求落实相应的方案，以便于能有效提升产量，

并且满足生态环保的产品生产要求，共建更加科学合理且规

范的水泥生产链条。

（一）生料的制备环节

对于白水泥生产作业而言，催化剂废渣的应用要整合具

体的处理过程，围绕催化剂废渣掺入过程要开展相应的处理

环节，一般是进行堆放处理，然后利用自然陈化的方式完成

相应控制工作，待处理工作结束后，水分就会呈现出下降的

趋势，从70%到30%，整体使用效果较好，最关键的是，生料

入磨后综合水分会继续下降。

按照相应的处理方式进行掺料处理，就能获取更加合理

且科学的生料配料，并且，矽砂二氧化硅的含量较高，且整

体硬度较大，使得生料的耐磨性交叉，此时，掺入催化剂废

渣，就能最大程度上降低矽砂和铝矾土的产量，确保台产量

得以优化提升，相较于未掺入催化剂废渣的生料，整体台产

增产量约为每小时2.5t，依据每2小时取样一次的方式对入窑

生料的具体成分进行汇总，具体参数如下：

1）样品1号，烧失量36.2g，其中SiO2含量为14.24%、

Al2O3含量为2.10%、Fe2O3含量为0.20%、CaO含量为42.49%、

MgO含量为2.61%、SO3含量为0.24%、K2O含量为0.24%、Na2O含

量为0.08%。合计98.4%。

2）样品1号，烧失量36.44g，其中SiO2含量为14.10%、

Al2O3含量为2.36%、Fe2O3含量为0.25%、CaO含量为42.74%、

MgO含量为2.65%、SO3含量为0.24%、K2O含量为0.24%、Na2O含

量为0.08%。合计99.1%。

3）样品3号，烧失量35.82g，其中SiO2含量为15.43%、

Al2O3含量为2.37%、Fe2O3含量为0.27%、CaO含量为42.14%、

MgO含量为2.51%、SO3含量为0.18%、K2O含量为0.24%、Na2O含

量为0.08%。合计99.04%。

结合相关数据可知，在应用催化剂废渣后，入窑生料的
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整体可控化水平更高，并且，正是基于台产量的提高，也能

为白水泥生产效率的优化提供保障。

（二）熟料煅烧

依据窑速的控制处理机制，为保证后续作业的合理性和

可控性，一般会将窑速直接控制在每分钟3.5r到3.8r之间，

结合窑头罩负压的具体情况，借助固定蓖床充气料风机应用

控制模式，就能有效对漂白机的转速予以实时性管理，建构

更加完整的可控化应用运行方式，维持料层的实际厚度，并

能结合具体情况进行喷水量的动态调整。与此同时，合理化

的操作规范还能将漂白机的出料温度控制在90℃到120℃之

间，更好地维持窑头余排风机转速的平衡效果，维持漂白机

缩口中部负压参数，控制在-10Pa到-40Pa之间，最大程度上

维持整体控制效果。

值得一提的是，在煅烧处理过程中，也要控制二次风

温，一般维持在800℃到900℃之间，优化燃烧速度的同时，

维持火焰的基本情况，保证相应的控制效果负荷熟料煅烧

的处理标准。1）温度参数，C1出口温度为38010℃，分解

炉上部温度温度为88010℃，二次风温度为85050℃，窑尾

烟室温度为105030℃，C4进口温度为79010℃，C5下料口

温度为87010℃。2）转速参数，窑转速为3.5r/min-3.8r/

min，尾排风机转速为91010r/min，高温风机转速83020r/

min，余排风机转速为60050r/min。3）负压参数，窑头

罩负压为-3010Pa，分解炉中部负压-45050Pa，漂白机中

部负压-4010Pa，C4下料管负压-1800100Pa，C5下料管负

压-1400100Pa。

（三）性能对比

在应用催化剂废渣后，白水泥生产过程得到有效处理，

能建构更加可控且科学的应用管理模式，确保综合性能指标

得以优化，更好地发挥白水泥的应用价值，满足环保管理要

求的同时优化产品综合应用质量，为工业发展创设良好的材

料基础。

第一，在使用催化剂废渣前，白水泥的白度约为88.89，

而在使用催化剂废渣后，白度提高到89.02，有效优化其应用

实效性。

第二，未使用催化剂废渣时，白水泥的立升重约为

1201g/L，而在使用催化剂废渣后，立升重约为1227g/L，有

效优化白水泥安定性，从而为后续施工作业安全运行提供保

障。

第三，抗压强度得到了有效的提升。1）未使用催化剂废

渣，1d抗压强度14.6MPa、3d抗压强度36.2MPa、28d抗压强度

64.16MPa。2）使用催化剂废渣，1d抗压强度14.8MPa、3d抗

压强度36.5MPa、28d抗压强度64.8MPa。依据数据对比可知，

整体抗压强度得到有效的提升，能满足白水泥实际应用要

求。

除此之外，在利用催化剂废渣后，白水泥的液相含量

也有所增加，此时能进一步降低烧成过程所需要的温度，有

效减少游离钙的同时，还能规范化利用资源，减少资源损耗

造成的影响，最大程度上满足白水泥生产环保管控要求和标

准。

（四）注意事项

尽管催化剂废渣的应用能有效提升白水泥生产工作的基

本水平，依旧需要结合实际情况进行质量监督和控制，依据

实际生产流程和规范，更好地落实相应的操作方案，以便于

能维持整体生产控制工作的质量效果。

第一，使用催化剂废渣前，白水泥熟料硫碱比较高，

这就使得窑内操作存在一定的困难性，甚至会出现结圈等问

题，适当掺入催化剂废渣，就能有效提升熟料中的碱含量，

但是，过度的碱元素也会对白水泥使用效果造成影响，因

此，要结合实际情况和需求将硫碱比控制在规范数据范围

内，最大程度上满足生产需求，且不会对环境和产品质量造

成影响。

第二，水泥窑中物料在高温环境下长时间留存，催化剂

废渣中的重金属离子能将固溶在水泥熟料中的矿物向结晶体

赚百万内矿物晶格，有效实现重金属离子的固化处理，为确

保处理过程的规范性，要对通风等过程予以监督，积极践行

环保管理要求，避免扩散风险对安全造成影响。

结束语

总而言之，在白水泥生产过程中应用催化剂废渣具有重

要的实践意义，要结合实际生产需求和管控标准，践行规范

化管理机制，有效提高水泥生产效率，并积极落实标准化生

产环节，满足环保效益和经济效益和谐统一的目标，为水泥

生产全面可持续进步提供保障。
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