
·2727·

理论研究

种植密度对大豆农艺性状及产量影响分析
刘爱红
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[摘　要]种植密度是影响大豆产量和农艺性状的关键因素，根据大豆种植密度的变化和差异，大豆单株性状会随之变化，

直接影响大豆产量。本文以菏豆28号、菏豆29号作为大豆品种分析对象，根据大豆种植密度的不同和变化，分析其对农艺性状

和产量构成因素的影响，以此掌握大豆种植密度、农艺性状和产量之间的关系，根据其相关性进行研究，以此规范种植，提高

产量。

[关键词]种植密度；大豆；农艺性状；产量

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6288.2020.04.1496

引言

结合近年来我国大豆种植在面积、单产、种植技术等方

面的情况，并没有明显进步，但国内对于大豆的需求量却与

日俱增，导致国内大豆供给，无法满足实际需求，需要依靠

从国外进口，实现大豆的正常供给。但由于中美贸易冲突，

大豆进口量和渠道受到诸多不确定因素影响，想要完全依靠

进口补给国内大豆需求量，并不现实，还需要从根源解决问

题，通过供给侧结构性改革调整供需矛盾，提高单产，促进

高产，以此稳定市场需求，而是高产需要获得良种，其中保

障条件在于合理把控种植密度。因此，下文结合具体品种，

分析种植密度对于大豆产量和性状的影响。

一、确定材料和试验地点

试验材料主要以山东省菏泽市某学院选育的菏豆28号、

菏豆29号的几个大豆品种，这些品种通过了国家农作物品种

审定委员会的认定和山东省委员会的审定。其具有高产、稳

产的特点，而且种植区域范围较广，综合性状优良，可以很

好地满足市场对大豆的高需求量，在农户中深受欢迎。为了

更好地发现这些大豆品种的高产潜力，探索大豆高产培育技

术，通过种植密度对菏豆28号、菏豆29号性状和产量的影

响，获得高产、稳产的适宜播种期和播种密度。试验地点选

择当地学院试验基地，以粘壤土为试验土，土壤肥力均衡。

该地块前茬作物为小麦。播种大豆的时间在6月，10月初收

获，生育期为106d。

二、确定测定方法

对大豆种植密度对性状的影响和产量测定，应在试验

过程中，首先，做好设计规划，采用分区设计，以品种为主

区，种植密度为副区。通过随机排列组合的方式，重复三

次，进行分区。该区域整体面积为15m2，试验区域周围设置

保护措施。每个区域种植6行，行长5m，行距0.5m。播种时采

用机械化作业方式开沟，并在播种过程中确保肥力充足和均

匀，施用一次性基施磷酸二铵和硫酸钾各225kg/hm2。其余田

间管理方法与其他作物种植与管理大致相同，不做赘述。其

次，根据《农业部粮食高产创建测产验收办法》利用其中关

于大豆的测产方法，先去除小区两头及边行，选择大约10m范

围内的植株，收获后将其称重，根据收获大豆的实际含水量

进行测产，再按照计算公式“实收产量（kg）=亩鲜重（kg）

×（1-含水量）+（1-1.5%）”计算农田实际的亩产量。最

后，采用其他测定方法。如室内考种，在不同试验区连续选

取已进入成熟期的10个植株，通过室内考种，测定株高、茎

粗、主茎节数、底荚高、有效分枝数、单株荚数、单株粒

数、每荚粒数、单株粒重和百粒重。还可以采用数据分析技

术，利用MicrosoftExcel2007处理数据，用DPS7.05软件进行

差异显著性分析。

三、不同种植密度对大豆性状和产量影响的研究结果分

析

（一）不同种植密度对大豆农艺性状的影响

结合不同测定方法，结合菏豆28号和菏豆29号的株高、

茎粗、主茎节数、底荚高、有效分枝数等数据采集与分析，

探究不同种植密度对大豆农艺性状的影响。先从菏豆28号来

说，每公顷种植密度为12.0万株，株高为91.93cm，茎粗为

9.84mm，主茎节数19.07个，底荚高为13.2cm，有效分枝数为

2.13个；每公顷16.5万株，株高为94.40cm，茎粗为8.25mm，

主茎节数18.67个，底荚高为13.5cm，有效分枝数为1.00

个；每公顷25.5万株，株高为98.27cm，茎粗为7.16mm，主

茎节数16.93个，底荚高为15.9cm，有效分枝数为0.00个；

每公顷30.0万株，株高为98.47cm，茎粗为6.28mm，主茎节

数16.73个，底荚高为17.5cm，有效分枝数为0.00个。菏豆

29号在不同种植密度的各因素数据分布如下：每公顷12.0万

株，株高为60.07cm，茎粗为9.71mm，主茎节数15.00个，底

荚高为13.2cm，有效分枝数为2.20个；每公顷16.5万株，

株高为65.07cm，茎粗为8.23mm，主茎节数14.80个，底荚

高为17.7cm，有效分枝数为1.27个；每公顷25.5万株，株

高为72.53cm，茎粗为6.65mm，主茎节数14.00个，底荚高

为20.9cm，有效分枝数为0.47个；每公顷30.0万株，株高

为74.60cm，茎粗为6.56mm，主茎节数13.07个，底荚高为

21.3cm，有效分枝数为0.40个。

通过上述菏豆28号和菏豆29号数据情况来看，相同密

度下菏豆28号的株高要明显高于菏豆29号。随着种植密度增

加，各品种的茎粗逐渐降低，植株有明显徒长趋势，并且随

着底荚高度不断提高，菏豆29号品种幅度提高要高于菏豆28

号，从每公顷12.0万株密度，处理的底荚高为13.2cm，到每

公顷30.0万株，处理的底荚高为21.3cm，涨幅达到了61.4%。

而相同种植密度下菏豆28号的主茎节数相比菏豆29号要多，

有效分枝数在高密度下菏豆29号较多，当种植密度提高到
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25.5万株和30.0万株时，菏豆28号并无有效分枝数；而菏豆

29号在种植密度为25.5万株和30.0万株时，有效分枝数分别

为0.47个和0.40个，这也体现了有效分枝数对于种植密度的

敏感性，从品种来看，是菏豆28号大于菏豆29号。总体来

说，结合不同品种的大豆实验分析，不同种植密度对大豆农

艺性状产生差异化影响。种植密度越大，大豆植株越高，且

种植密度越大，大豆植株的主茎越细，从上述数据情况看，

不同品种种植密度从12.0万株、16.5万株、25.5万株和30.0

万株分布来看，随着密度增加，茎粗数值不断缩小，并且植

株有效分枝数也在减少，底荚高度上升。可以得出，菏豆28

号和菏豆29号大豆品种的种植密度与农艺性状呈现出一定的

相关性。

（二）不同种植密度对大豆产量的影响

结合实验数据分析，菏豆28号和菏豆29号在不同种植

密度下对产量的影响表现如下：还是先从菏豆28号来说，按

照每公顷种植密度12.0万株、16.5万株.25.5万株和30.0万

株四个维度，分析单株荚数、每荚粒数、单株粒数、单株粒

重、百粒重。菏豆28号每公顷12.0万株，单株荚数72.67，

每荚粒数2.53，单株粒183.73、单株粒重36.24g，百粒重

19.72g；每公顷16.5万株，单株荚数46.80，每荚粒数2.57，

单株粒数120.67，单株粒重24.30g，百粒重20.14g；每公

顷25.5万株，单株荚数30.07，每荚粒数2.44，单株粒数，

73.40，单株粒重14.71g，百粒重20.04g；每公顷30.0万株，

单株荚数24.53，每荚粒数2.51，单株粒数61.47，单株粒重

12.68g，百粒重20.62g。菏豆29号每公顷12.0万株，单株荚

数74.07，每荚粒数2.08，单株粒154.00、单株粒重36.39g，

百粒重23.63g；每公顷16.5万株，单株荚数52.07，每荚粒数

2.07，单株粒数107.73，单株粒重25.58g，百粒重23.74g；

每公顷25.5万株，单株荚数36.00，每荚粒数2.03，单株粒数

73.13，单株粒重17.07g，百粒重23.34g；每公顷30.0万株，

单株荚数24.33，每荚粒数2.13，单株粒数73.07，单株粒重

16.75g，百粒重22.92g。

结合上述实验数据情况来看，可以看出，在种植密度逐

渐增加的情况下，菏豆28号大豆品种和菏豆29号大豆品种的

单株荚数、单株粒数、单株粒重的数值都有所降低，而菏豆

28号的降幅十分明显，从每公顷12万株到每公顷30万株的密

度变化，单株荚数分别为72.67、46.8、30.07、24.53；单株

粒数分别为183.73、120.67、73.40、61.47；单株粒重分别

为36.24、24.30、14.71、12.68。

单株荚数、单株粒数、单株粒重分别降低了66.2%、

66.5%、65.0%。这一数据结果说明，在菏豆28号和菏豆29号

中，菏豆28号对于种植密度的不同和变化更为敏感。随着种

植密度的增加，植株之间的竞争力度增强，同一品种不同种

植密度的处理，导致植株单株荚数、单株粒数、单株粒重呈

现很大差异性。因此，实验结果可知，种植密度的增加，导

致菏豆28号大豆品种与菏豆29号大豆品种的单株荚数、单株

粒数、单株粒重呈现下降趋势。究其根源分析，是因为种植

密度的加大，植株之间对于肥力、土壤各种养分、光照条件

等资源的竞争力度增强。当密度增加时，单株因叶子相互间

的遮挡，使其获得光照的面积减少，能够从土壤中获取的肥

力及养分减少，影响植株光合作用，不利于大豆生成花荚，

并且在结荚过程中，因为吸收的养分不能满足植株自身所

需，导致结荚质量较差。所以，从实验研究发现，种植密度

对于大豆产量影响有紧密关联，影响大豆结荚数和效果，但

是对于大豆每荚粒数和百粒重的影响相对要小一些。

（三）通过合理种植确保大豆产量的保障条件

从单株植株研究发现，植株不同器官干物质会随着种植

密度的增大而逐渐减少，密度过大，易发病虫害，使百粒重

降低，从而造成减产；而在低密度种植条件下，植株生长空

间增大，生长旺盛，株型合理生长，茎秆粗壮，叶片易于伸

展，促进光合作用，帮助植株吸收更多养分。但是也容易因

植株长势过于旺盛，使亩粒数不足，从而造成减产。想要提

高大豆的单位亩产量，需要合理把控种植密度。若大豆种植

密度过高，容易造成植株争夺肥料养分，降低产量；但密度

过低或者密度不够，也会发生病虫害，使产量下降。所以，

需要合理密植，首先，通过适当降低种植行距、扩大植株

距，增加大豆的种植密度，有效利用种植空间，改善种植结

构和整体布局，促使大豆植株光照充足，通过光合作用的积

累，在有限土地资源基础上增加大豆亩产和总产量。其次，

在种植过程中，确保土壤肥力充足。如果种植密度过高，导

致植株之间密不透风，加上土壤肥力跟不上植株生长需求，

容易导致植株虚脱，花荚脱落，降低产量。最后，不同品种

种植密度是不同的，对于植株高大、生长旺盛、分枝多、晚

熟的大豆品种来说，种植密度相对较低；对于植株较矮、分

枝少、早熟的大豆品种，应采用高种植密度。

结语

综合上述分析，本文结合具体数据，针对菏豆28号和

菏豆29号这两个品种，重点分析种植密度对于大豆农艺性状

和产量的影响，从每公顷12.0万株、16.5万株、25.5万株和

30.0万株四个维度进行探究，发现相同密度下菏豆28号植株

高度最高，随着密度增加菏豆28号和菏豆29号的株高和底荚

也都有所增加，而茎粗不断降低。而从产量构成因素的影响

性来看，菏豆28号随着密度增加，在单株荚数、粒数和百粒

重方面呈现降低趋势，降幅并不明显，保持在65%-66%左右，

说明菏豆28号相比菏豆29号来说，对于密度变化敏感度要

强。
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