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浅析工程机械推土机的发展前景
李燕军

哈尔乌素露天煤矿工务队

[摘 要]推土机是一种可完成土石方物料的开挖、运输、回填等作业，广泛应用于交通运输、农田水利、矿山、能源及国

防建设的大型施工机械，在我国机械化施工的进程中发挥了重要作用。伴随着改革开放的发展，国内推土机行业也得以蓬勃发

展，推土机的产销量世界第一，在全球推土机行业占有举足轻重的地位。目前，国内推土机的生产制造企业也有十几家，其中

山推股份作为行业的领军企业，无论在技术先进性，还是产品可靠性上，都是国际先进水平，另外有宣工、彭浦、移山等老牌

企业，也有柳工、山工等近几年新进入的企业，行业整体呈现良好的发展态势。
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前言：全球已进入空前的创新密集和产业变革时代，

科学技术领域将发生革命性突变的先兆愈加明显，信息技术

向其他领域加速渗透并向纵深应用发展，将引发以智能、泛

在、融合为特征的新一轮信息产业变革，引领筑路机械产品

向信息化、智能化、无人化方向发展。鉴于筑路机械领域日

新月异的技术变更浪潮，为了进一步促进行业发展，充分发

挥《中国公路学报》的学术引领作用。

一、工程机械推土机发展现状

1. 生产企业现状。我国推土机行业的主要生产企业约 

12 家，分别是山东山推工程机械股份有限公司、河北宣化

工程机械股份有限公司、天津移山工程机械有限公司、上海

彭浦巨力工程机械有限公司、广西柳工机械股份有限公司、

陕西中联重科土方机械有限公司、中国一拖( 集团) 有限公

司、内蒙古一机集团大地工程机械有限公司、徐工集团徐州

装载机厂、厦门厦工机械股份有限公司、郑州宇通重工有限

公司、天津鼎盛集团青海有限公司等，都属国有大型股份制

企业。

2.技术现状。目前国内推土机产业已形成一定规模，研

制水平有了长足进步，由于制造成本较低、售价低，在国内

市场上占据统治地位，且随着近年来技术水平的不断提高和

较高性价比，也逐步打入非洲、中东和拉美等国际市场，但

由于起步较晚，总体技术相对落后，与世界先进水平相比还

有较大差距。主要存在以下问题:(1) 两级发展不够。国产推

土机主要集中在 59～235 kW，超小型和大型、超大型功率机

种较少，部分还需依靠进口。目前世界上最大功率推土机是

小松 D575A-2，功率 858 kW、自重 150 t。(2) 技术发展水

平相对滞后。目前国产液力机械推土机技术相对成熟，但都

是简单的引进、消化吸收，全液压推土机研制刚刚起步，缺

乏对推土机的基础性研究和技术创新。而德国利勃海尔公司

的全液压推土机技术已非常成熟，并大量应用微电子技术、

传感技术、信息处理技术、数字技术和自动控制技术以提高

推土机可靠性，作业效率，进行在线故障诊断和改善操控性

能等。(3) 质量差、可靠性差。国产推土机的平均无故障工

作时间 (MTBF) 只有 250 ～ 350 h，平均寿命( 第一次大修

期) 在 5 000 ～ 6 000 h，而卡特彼勒和小松的推土机平均

无故障时间为 600 h 以上，平均寿命达 12 000 ～ 15 000 

h，国产推土机在质量和可靠性方面还有较大的提升空间。

(4) 外观造型设计缺乏。目前，我国许多推土机产品在外观

造型方面出现了和国外产品不同程度的雷同，仿制情况非常

普遍，已经严重影响到中国推土机产品在世界范围内的综合

竞争力，一些可能涉及知识产权问题的产品无法跨出国门参

与国际竞争，甚至在国内市场也会因此类问题而影响销售。( 

5) 配套件缺乏。动力换挡变速箱、高压液压泵、马达、缸、

轮边减速器等核心部件部分需进口，价格高，供货期长，无

法满足行业发展和用户需要。

3.市场现状。最新统计数据显示，推土机销量近年来呈

稳步增长态势，2010 年在国家四万亿投资带动下出现了爆发

式的增长。从市场格局看，中国推土机行业集中度非常高，

生产企业仅有十几家，其中山推股份一直占据龙头地位。

从功率 来 看，国内推土机大概分为 70 ～ 119，120 ～ 

139，140 ～ 159，160 ～ 179，180 ～ 219，220 ～319 马

力以及 320 马力以上几个等级，160 马力以下的中小型推土

机，宣工占了近 60% 的市场份额; 220马力的中型推土机，

山推占近 60% ; 320 马力以上的大中型产品市场约 60% 由

上海彭浦占领。其中，120，140，160 和 220 马力的推土机

在中国应用范围最广，占据了主要的市场份额。尤其是140，

160 马力等中等功率推土机的销售量逐年迅速上升，这主要

是由于中等功率推土机能够广泛应用于各种基础工程建设，

并具有良好的性价比，因而受到了用户的欢迎。

二、工程机械推土机的发展

1.大功率推土机的国产化。随着对资源开采利用的越来

越多，使用推土机对岩石层进行破碎施工，推土机的市场需

求向大功率转移明显，一方面中国铁路、公路、水利等基建

投资和大型矿山的强劲需求，另一方面世界新兴国家和地区

的需求日益旺盛，国内推土机厂家纷纷展开角逐，竞相向这

一领域迈进。自此大型化推土机技术具备了与国外具体角力

的实力。在这一时期，高驱动大功率推土机相继问世并推向

了市场，在国内外大型施工项目中发挥了重要作用。我们常

可以看到，在国内外大型矿山，超大功率推土机一直被卡特

彼勒、小松等巨头垄断，中国能不能造出超大推土机，不仅
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意味着填补国内工程机械制造的空白，更意味着能否抢到全

球市场的先机一举打破国外品牌在超大功率推土机的垄断。

推土机采用专利技术 - 燃油自动加注系统及集中润滑与集中

测压系统，常闭式制动系统，发动机停止运转后实现制动，

安全性高；带闭锁功能的液力变矩器，提高传动效率，可适

合各种不同作业工况。推土机智能服务系统，对机器实时远

程监测、故障诊断。履带式推土机适用于矿山、水利等大型

工程的土石方作业，该设备能适应更加恶劣的作业环境，可

以完成其它中小型设备无法代替的工作，是矿山和水利建设

等大型施工作业不可缺少的机械设备山推 SD90-5 推土机性

能达到国际先进水平，打破国外公司的技术封锁，形成了中

国大马力推土机的整机技术标准及推土机大马力传动系统等

关键部件的技术标准。对国家工程机械行业长远战略规划、

优化民族产业结构、实现国产装备的自主配套具有重大的意

义。

2.抢占高端，迈向全球。静液压传动推土机是指行走

系统和操作系统均采用电控液压传动技术的推土机。静液压

技术是行业领先的技术，也是实现设备人工智能的基础技

术。该技术在小功率推土机上应用较多，主要集中在欧美等

高端市场。控制准确灵活、简单舒适；单手柄控制行走和工

作装置，自动匹配高效点、核心都是以智能制造、智能产品

作为制造业的新模式。目前工程机械产品有线、无线遥控技

术，智能化控制面板，基于GPS 定位技术的远程遥控、远程

诊断、集群调度管理，自动作业、智能施工等技术逐渐发展

和推广。开创了国内推土机遥控驾驶的先河，遥控距离可达 

1000m，遥控响应速度极快且稳定；其所具有的遥控操作、安

全、环保、高效的性能特点，决定了 DE17遥控推土机能够适

应建筑拆除、抢险、防爆、救援以及军工等高危作业。之数

字智能技术的应用将为未来的智能施工开创一片新的天地。

大部分工程机械作为内燃机产品，由于其排放密度大，排放

指标又劣于汽车，对环境污染更为严重，然而我国有关工程

机械产品排放的要求一直比较宽松，这使得市场上充斥着大

量高排放产品，已经成为环境的沉重负担，因此节能环保成

为工程机械发展的主流趋势。目前，工程机械各家厂商都在

其新产品上融入更多的节能环保的元素，三一、徐工、山

推、柳工等中国本土的工程机械巨头，都纷纷开发了具有更

好的节能环保性能的产品。随着科学技术水平的不断提高，

使用更清洁能源将成为实现绿色环保目标的重要方法。燃料

费用节省 30% 以上，碳排放减少 50%以上，可吸入颗粒排

放基本为零，真正实现了工程机械的绿色节能。一机多用的

个性化产品推土机作为一种多工况适应产品，其随着施工环

境的变化逐渐延伸出更多个性化产品，更好地诠释了推土机

的推、铲、集、运、牵、吊、耙、裂、松等功能，可谓无所

不能。目前有超过 60 余种定制化产品取得了较好的技术成

果。工程机械的施工条件，尤其是推土机的施工条件较为严

苛。人机工程学的设计思想关键在于注重机器与人的相互协

调，提高人机安全性、驾驶舒适性，方便于司机操作和技术

保养，这样既改善了司机的工作条件，又能提高生产效率。

随着技术的发展，越来越多的汽车技术走向工程机械，无论

在外观造型，驾乘舒适性，还是操作系统，都将最大限度地

满足驾驶人员的人性化要求。电控技术和液压技术在工程机

械上的应用，将大大简化司机的操作程序和提高机器的技术

性能，从而真正实现“人机交互”效应。

三、发展展望

1.智能操作。推土机未来技术的最主要发展方向是智能

化，将信息技术、传感技术、控制技术等高新技术应用于推

土机上，以实现推土机操作、使用、性能的改善和提高，提

高工作效率，提升动力性能，提高设备稳定性，降低驾驶员

疲劳，甚至实现无人驾驶的自动、智能施工。

2.驾乘舒适化。推土机作业工况恶劣，驾驶员劳动强

度高，为了保护驾驶员健康，大量人机工程学原理需应用于

改善推土机产品驾乘舒适性。比如全密封的低噪音增压驾驶

室、配置全方位调节的豪华座椅，减缓驾驶人员疲劳，多功

能集成的电控手柄，按照超声波障碍探测系统，提高驾驶员

作业安全性等。

3.全生命周期的绿色环保设计。绿色设计技术、绿色制

造工艺及可再生技术将是未来推土机乃至整个工程机械行业

的发展趋势，这是随着经济发展和环保意识增强的必然。全

生命周期的绿色环保设计是在产品的研发设计初期就将产品

制造、使用、维护、回收、再利用等整个生命环节，在保障

功能、可靠性的基础上，充分考虑环境属性，提高资源利用

率，减少污染的过程，使产品的技术性、环境性、经济性达

到最佳协调。

结语

推土机作为中国高端制造业的代表之一，风风雨雨经历

了近半个多世纪的发展，随着施工机械化要求的不断提高，

推土机技术也不端前行，国内推土机厂家也在不断竞争中实

现发展，并造就了全球最大的推土机制造基地，这也源自于

国内市场的巨大施工需求。国内推土机行业也将在全球建设

中发挥重要作用，成为引领行业的高端装备。
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