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随着社会逐渐升温的对幼儿教育的重视程度，社会上开始广泛关注如何改良和
创新幼儿教育。作为当前幼儿教育研究中的重要成果，混龄教育与传统幼儿园大、
中、小班的同龄教育模式有很大的区别。结合我国幼儿教学改革的发展方向，应充
分认识到幼儿发展水平的多元化且包容性的特点，从混龄游戏角度出发，不同年龄
的幼儿难以实现同样的发展目标。

一、当前幼儿园混龄教育存在的问题
1、缺乏明确的教育目标
目前，幼儿园管理人员、教师在实施混龄游戏教育的过程中，缺乏明确的教育

目标，未能突出幼儿的主体地位，有些幼儿园开展混龄教育仅仅是为了跟风，缺乏
教育特色。还有一些幼儿园缺失专业人士的引领，自身工作经验不足，使混龄教育
与最初的目标相偏离。

2、具有单一的环境创设
目前，在幼儿园混龄教育中，还具有单一的环境创设。在混龄游戏中缺少游戏

材料和玩具，主要表现在以下方面：一是玩具材料在数量上的不足。在一些混龄班
有着长期不变的玩具材料，很少增加新玩具，久而久之，会使幼儿参与游戏的积极
性丧失。同时，有着单一的游戏种类，不同年龄段的幼儿是开展混龄游戏的主要对
象，所以幼儿园也应提供多样性的、不同层次和种类的玩具，使不同年龄的幼儿都
能找到适合自己的游戏材料。

3、缺乏科学化的游戏指导
目前，在幼儿园混龄游戏的开展过程中，很多教师都是扮演一种消极的旁观

者的角色，更多的是在观看而非观察。只有当幼儿之间出现纠纷和打闹行为后，才
采取简单的方式去解决问题。由于对幼儿的混龄游戏缺乏科学化的指导，因此对于
混龄游戏的教育价值不能真正体现。为此，教师只有对幼儿的游戏适时地参与和介
入，才能很好的把握教育的机会，以更好的彰显混龄游戏的价值。

4、很难有效开展混龄游戏
幼儿园班级实施混龄教育，主要是以分般教学、混龄生活的形式开展，主要还是

按照大中小班的不同课程进行。由于大中小班都是分设的区域和内容，使三个年龄段
的幼儿不能产生有效互动，都是在自己的区域内与同年龄幼儿互动。由于混龄游戏开

展不足，因此不能取得显著的成效，也不能真正发挥混龄游戏的价值。
二、幼儿园幼儿园混龄的运用与实施
1、转变幼儿园发展理念，创设良好的游戏环境
在开展混龄游戏活动过程中，广大幼儿园领导和教师则应充分认识到新时代背

景下教育观念更新的重要性，全方位重视开展混龄游戏的理论基础内容的学习，深
刻认识到混龄游戏背后的内涵。这些则是有效开展混龄游戏的必要基础。为了更好
的开展混龄游戏，应营造“爱与尊重”的混龄游戏氛围。混龄班中，贯穿全部活动
的灵魂就是“爱与尊重”。在混龄环境中要给予幼儿充分的自由，对宽松愉悦的心
理氛围进行创设，鼓励幼儿与不同年龄、不同性别、不同能力的幼儿交往，在互帮
互助中，构建良好的班风。

2、结合幼儿实际情况，构建科学的评价标准
考虑到幼儿的实际身心特点，以及个体化差异情况，有的幼儿语言能力较好，

有的语言能力不强但肢体协调性较强。这样的实际情况下，教师则应避免通过统一
化的标准模式来进行评价。利用混龄游戏环节，能保障幼儿能够在更加轻松、多元
以及包容的环境中开展游戏互动。比如，某个大龄的幼儿由于语言能力不强，没有
被同龄儿童要求参与游戏，如果有低龄幼儿参与到混龄游戏中，这样他和低龄幼儿
玩耍就不没有太大的压力，还能收获应的自信心。在开展混龄游戏的过程中，应构
建科学的评价标准，具体涵盖以下两个方面的内容：一方面是广义的评价，既对混
龄游戏教育实施的评价，涵盖：评价混龄游戏中环境的创设、评价教师指导游戏
的行为、是否科学的安排游戏时间、游戏材料的提供评价等；另一方面是狭义的评
价，既对幼儿在游戏中行为的评价。涵盖：幼儿是否对游戏规则进行遵守，是否在
游戏中是否互帮互助、是否提高了语言水平与技能技巧等。在开展混龄游戏活动
中，应结合实际情况提出有效的科学评价制度，幼儿园从实际情况出发落实好各项
的混龄游戏科学评价指标制定，这样才能有效开展混龄游戏活动。

3、积极取得家长的配合，完善混龄游戏的管理体系
首先，家长的支持和肯定是幼儿园混龄教育成功与否的关键。混龄游戏的开展

密切关联着家庭、社区的氛围。由于目前大多数家长还没有深入了解混龄游戏的价
值，担心会对孩子的学习进度产生影响，阻碍孩子的发展等。所以幼儿园和教师应
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[摘　要]通过幼儿园的混龄游戏活动，能有效利于进一步实现幼儿园的沟通以及交流，实现不同年龄阶段的幼儿能进行有效的交流，从而有利于幼儿园构建更加多元且
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0 引言
随着城市化进程的推进，越来越多的楼房、大型商场都采用中央空调来改善室

内空气质量，由于商场和楼房等建筑楼层较高且边厅繁多，安装中央空调需要铺设
大量的通风管道，这些管道的连接方式复杂多样，使得通风管道的清洁变得十分困
难，传统的软轴刷清洁装置已经无法满足清洁需求，因此设计出一种清洁能力强，
能够适应复杂的管道内部结构的清洁机器人十分必要。

一、初始问题描述
（一）存在的问题
传统通风管道清洁方式采用软轴刷清洁，需要人手持软轴去推动软轴刷清洁，

由于软轴的长度有限所以限制了清扫范围；且管道连接方式复杂多样，使得管道的
清洁变得十分困难、提高了清洁成本，且在清洁通风管道的过程中会使大量灰尘和
细菌暴露在空气中，严重影响管道清洁工作人员的身心健康。

（二）限制条件
所以笔者希望设计并制作一种管道清洁机器人，其应该具备的主要优点有：

（1）使用方法简单，极易上手，成本低廉；（2）能在黑暗复杂的管道内正常运
作，能清楚看到管道内的污垢；（3）采用无线通信方式，打破清洁范围有限这一
致命缺点；（4）同时，该清洁机器人还应当具备强劲的清洁力度，达到提高清洁
效率的作用。

二、装置的技术系统分析
（一）剪裁分析
剪裁分析是现代TRIZ理论中分析问题的工具。剪裁是指将一个或多个组件去

掉，并将其所执行的有用功能利用剩余的组件来替代的方法。

图1 传统软轴刷清洁系统的功能模型
在图1中，我们发现虽然管道产生的有害作用最多，但管道束缚空气的功能不

能被其他载体替换，因此我们考虑剪裁掉软轴，我们选择剪裁规则B让有用功能的

对象清扫刷头自己来执行软轴移动和旋转清扫刷头的这个功能，那么功能的载体软
轴就能被剪裁掉。由于人和软轴机又只有对软轴的作用，故再选择较为激进的剪裁
规则A将人、软轴和软轴机都剪裁掉。

三、基于TRIZ原理的解决方法
运用剪裁分析选择出需要剪裁的组件为人、软轴、软轴机，然后进行功能的再

分配，让清扫刷头自己执行移动和旋转的功能，于是我们得到一个解决方案：用微
电脑控制，使清扫刷头能够执行移动和旋转功能。最终我们整合方案，即在利用微
电脑控制刷头移动和旋转的同时，给刷头增设高压洒水装置，以此来提高管道清洁
效率。最终方案的实物制作总体图如图2所示。

图2 总体图
结语
本清洁机器人相较于传统软轴刷清洁系统，避免了人工近程清洁作业对人体造

成的伤害，节省人力物力，并且能够在漆黑的管道中进行清洁作业，能够应对各种
连接复杂的管道，同时，本清洁系统还带有高压水枪清洁装置，能够对顽固的污垢
进行冲洗，具有很好的实际应用前景。

参考文献
[1]孙永伟，谢尔盖·伊克万科.TRIZ打开创新之门的金钥匙[M]北京：科学出

版社，2015.
受到的项目资助：重庆市研究生教育教学改革研究项目（yjg192037）；

重庆市高等教育教学改革研究项目（173121）；重庆市教育科学规划课题
（2020-GX-310）。

基于TRIZ理论的中央空调通风管道清洁机器人设计
魏  勇  赵晓玲  李玲玲  刘春兰  蒋天赐

（重庆三峡学院 电子与信息工程学院  重庆  404000）
[摘　要]目前，清洁通风管道的方法有很多，由于管道的规格繁多，连接复杂，用传统的软轴刷清洗方式不能够将管道内的灰尘、污垢一次性清洁干净，基于此，笔者

利用现代TRIZ创新理论，对传统软轴刷清洁方式进行了分析和研究，并设计了一种新型的管道清洁机器人，能够有效解决目前管道清洁系统存在的问题。
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摘要：目前，情洁通风管道的方法有很多，由于管道的规格繁多，连接复杂，用传统的软轴刷情洗方式不能够

将管道内的灰尘、污垢一次性情洁干净，基于此，笔者利用现代 TRIZ 创新理论，对传统软轴刷情洁方式进行了分

析和研究，并设计了一种新型的管道情洁机器人，能够有效解泱目前管道情洁系统存在的问题。 
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随着城市化进程的推进，越来越多的楼房、大型商

场都采用中央空调来改善室内空气质量，由于商场和楼

房等建筑楼层较高且边厅繁多，安装中央空调需要铺设

大量的通风管道，这些管道的连接方式复杂多样，使得

通风管道的情洁变得十分困难，传统的软轴刷情洁装置

己经无法满足情洁需求，因此设计出一种情洁能力强，

能够适应复杂的管道内部结构的情洁机器人十分必要。 

一、 初始问题描述 

（一） 存在的问题 

传统通风管道情洁方式采用软轴刷情洁，需要人手

持软轴去推动软轴刷情洁，由于软轴的长度有限所以限

制了情扫范围：且管道连接方式复杂多样，使得管道的

情洁变得十分困难、提高了情洁成本，且在情洁通风管

道的过程中会使大量灰尘和细菌暴露在空气中，严重影

响管道情洁工作人员的身心健康。 

（二） 限制条件 

所以笔者希望设计并制作一种管道情洁机器人，其

应该具备的主要优点有：（1）使用方法简单，极易上手，

成本低廉：（2）能在黑暗复杂的管道内正常运作，能情

楚看到管道内的污垢：（3）采用无线通信方式，打破情

洁范围有限这一致命缺点：（4）同时，该情洁机器人还

应当具备强劲的情洁力度，达到提高情洁效率的作用。 

二、 装置的技术系统分析 

（一） 剪裁分析 

剪裁分析是现代 TRIZ 理论中分析问题的工具。剪裁

是指将一个或多个组件去掉，并将其所执行的有用功能

利用剩余的组件来替代的方法。 
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图 1 传统软轴刷情洁系统的功能模型 

在图 1中，我们发现虽然管道产生的有害作用最多，

但管道束缚空气的功能不能被其他载体替换，因此我们
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个功能，那么功能的载体软轴就能被剪裁掉。由于人和

软轴机又只有对软轴的作用，故再选择较为激进的剪裁
舰则A将人、软轴和软轴机都剪裁掉。 
三、 基于 TRIZ 原理的解泱方法 

运用剪裁分析选择出需要剪裁的组件为人、软轴、软

轴机，然后进行功能的再分配，让情扫刷头自己执行移

动和旋转的功能，于是我们得到一个解泱方案：用微电

脑控制，使情扫刷头能够执行移动和旋转功能。最终我

们整合方案，即在利用微电脑控制刷头移动和旋转的同

时，给刷头增设高压洒水装置，以此来提高管道情洁效

率。最终方案的实物制作总体图如图 2所示。 

 

图 2 总体图 

四、 结语 

本情洁机器人相较于传统软轴刷情洁系统，避免了

人工近程情洁作业对人体造成的伤害，节省人力物力，

并且能够在漆黑的管道中进行情洁作业，能够应对各种

连接复杂的管道，同时，本情洁系统还带有高压水枪情

洁装置，能够对顽固的污垢进行冲洗，具有很好的实际

应用前景。 
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摘要：目前，情洁通风管道的方法有很多，由于管道的规格繁多，连接复杂，用传统的软轴刷情洗方式不能够
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（一） 剪裁分析 

剪裁分析是现代 TRIZ 理论中分析问题的工具。剪裁

是指将一个或多个组件去掉，并将其所执行的有用功能

利用剩余的组件来替代的方法。 
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图 1 传统软轴刷情洁系统的功能模型 

在图 1中，我们发现虽然管道产生的有害作用最多，

但管道束缚空气的功能不能被其他载体替换，因此我们

考虑剪裁掉软轴，我们选择剪裁舰则 D让有用功能的对
象情扫刷头自己来执行软轴移动和旋转情扫刷头的这

个功能，那么功能的载体软轴就能被剪裁掉。由于人和

软轴机又只有对软轴的作用，故再选择较为激进的剪裁
舰则A将人、软轴和软轴机都剪裁掉。 
三、 基于 TRIZ 原理的解泱方法 

运用剪裁分析选择出需要剪裁的组件为人、软轴、软

轴机，然后进行功能的再分配，让情扫刷头自己执行移

动和旋转的功能，于是我们得到一个解泱方案：用微电

脑控制，使情扫刷头能够执行移动和旋转功能。最终我

们整合方案，即在利用微电脑控制刷头移动和旋转的同

时，给刷头增设高压洒水装置，以此来提高管道情洁效

率。最终方案的实物制作总体图如图 2所示。 

 

图 2 总体图 

四、 结语 

本情洁机器人相较于传统软轴刷情洁系统，避免了

人工近程情洁作业对人体造成的伤害，节省人力物力，

并且能够在漆黑的管道中进行情洁作业，能够应对各种

连接复杂的管道，同时，本情洁系统还带有高压水枪情

洁装置，能够对顽固的污垢进行冲洗，具有很好的实际

应用前景。 
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