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随着油田油井的增多且油井的分布很分散，油田工作人员需要实时采集现场油
井的数据，从而实现对油井产液量等数据的实时监控，进而做出判断。本文介绍的
系统利用基于容积式传感器的单井计量装置，实现了对油井累积产液量，瞬时产液
量，管道内温度，压力等数据的采集，并将采集的数据通过GPRS传送到服务器，服
务器将接收的数据分类整理，存储到数据库中并以网站的形式发布，实现了对油井
的远程实时监控。

1 单井计量与监控系统组成
单井计量与监控系统可分为下位机数据采集传送系统，服务器数据接收与存

储软件系统和网站系统三个子系统。其中下位机数据采集与传送系统主要包括容
积式传感器，温度传感器，压力传感器，基于单片机的主控单元，数据终端设备
（DTU）。服务器数据接收与存储软件系统主要包括上位机软件，SQL数据库（用来
存储下位机传送来的数据）。网站系统主要包括基于ASP.NET设计的动态网页。

2 下位机数据采集和传送系统设计
下位机数据采集和传送系统的主要功能是实现对油井累积产液量，瞬时产液量

以及管道内的压力温度等数据的测量和传送。在单井计量装置中，对油井累积产液
量，瞬时产液量的测量主要是是通过对容积式传感器传送来的脉冲的计数实现的。
而对管道内温度，压力数据的采集是将温度和压力传感器传送来的4-20mA电流通过
一个250Ω电阻变送成1-5V电压，通过单片机[1]的AD模块实现数据的采集。

2.1产液量数据采集
2.1.1容积式传感器简介
容积式传感器，利用机械测量元件把流体连续不断地分割成单个已知的体积部

分，根据计量室逐次、重复地充满和排放该体积部分流体的次数来测量流量体积总
量。

工作时，利用换向阀自动控制容积式传感器的四个阀门。当活动体在计量室
的顶部时，阀门2、3关闭，阀门1、4打开，液体从阀门1进入阀门4流出，推动活动
体向下移动；当活动体移动到计量室的最底端，换向阀换向，阀门1、4断开，阀门
2、3打开，液体从阀门3流入阀门2流出，推动活动体向上移动。当有液体不断地流
过容积式传感器时，就不断地重复上述过程。

2.1.2累积产液量和瞬时产液量数据采集
累积产液量数据采集：容积式传感器的上方安装一个接近开关，当活动体运动

到顶部时接近开关导通，可以向下位机主控单元传送脉冲信号。下位机对捕获到的
脉冲信号进行累加计数就可以实现对油井的累积产液量的测量。

瞬时产液量数据采集：瞬时产液量的测量方法类似于电机转速测量方法中的MT
法测速，当容积式传感器的第一个脉冲信号传送过来，下位机主控单元记下当前的
时间为 1T 并开始记录容积式传感器传送来的脉冲，下位机主控单元在捕获到超过规
定的时间间隔的第一个脉冲时，读取当前时间为 2T 和所记录的总脉冲数为N，并与
上一次读取的时间做差，计算出所用的时间，最后算出瞬时产液量为Q。
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2 2 温度压力数据的采集 

管道内温度，压力数据的采集是将温度和压力传感器传送来的4 20mA 电流通过一个 250

2.2温度压力数据的采集
管道内温度，压力数据的采集是将温度和压力传感器传送来的4-20mA电流通过

一个250Ω电阻变送成1-5V电压，然后通过下位机主控单元的模数转换模块实现数
据的采集，由于此采集过程相对简单，这里不在详述。

2.3数据向服务器的传送
单井计量与监控系统中数据的发送与接收是基于C/S模式工作的。下位机的

数据传送系统相当于客户机。数据传送是下位机主控单元通过山东力创公司的
LQ8110DTU与服务器进行连接以后，以GPRS和INTERNET为媒介向服务器传送的。其
传送过程如下。

下位机主控单元将采集到的产液量数据以及温度，压力数据存储到存储器，
为了节省流量，主控单元在整点将数据以一定的格式通过主控单元的串口发送给
LQ8110DTU，LQ8110DTU已经与服务器建立TCP/IP[2]连接，它会自动将数据封装为符
合TCP/IP协议的数据传输格式，以GPRS和INTERNET为媒介，将数据传送到服务器。

3 服务器数据接收和存储软件系统
上文中已经描述，单井计量与监控系统中数据的发送与接收是基于C/S模式工

作的。位于现场的下位机数据传送系统相当于客户机，在工作之前，DTU中需要配
置好要连接到服务器的IP地址和端口号，在DTU上电后会向指定的IP和端口请求连
接。这就需要在服务器端运行一个对某一端口进行侦听的服务器软件，来响应DTU
连接请求和接收、发送数据的功能。在与服务器建立连接之后，DTU就能和服务器
端软件进行数据的通信了。

4 网站系统设计
为了工作人员方便数据的查看，单井计量与监控系统还设计并发布了网站。本

网站网页基于ASP.net设计，可以实现用户与服务器数据库的信息交流。
其中包括最新数据查询，历史数据查询，故障报警查询，管理员入口以及报表

打印功能。
5 结论
单井计量与监控系统，实现了对分散的油井的产液量以及管道温度压力等数据

的采集和远程监控。方便了工作人员对数据的获取，大大提高了劳动效率。除此之
外，对油井数据的实时监控使得工作人员能及时获取油井数据，了解油井的工作情
况，当油井出现故障时能及时的修理和维护，提高了油井的生产效率。在采油厂投
入使用后，效果明显，工作人员的反应良好。
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道怎样使用对数函数。学生分组后，很快就投入到解题的过程中。其中一组学生在
解决溶液酸碱度的测量问题时，熟悉了对数函数的解题技巧，在讨论中发现了自己
的实践不足之处，提升了自己的实践水平。

总之，本文通过点出数学学习中的生活元素、点出数学学习中的问题元素、
点出数学学习中的实践元素，培养了学生参与探索生活的兴趣，培养了学生参与探
索问题的兴趣，培养了学生参与探索实践的兴趣。学生在教师的引导下，对数学进
行了科学系统的学习，知道了数学在生活中存在的意义，改变了自己对待数学的态
度，不再逃避数学学习，而是能够主动参与进来，与教师一起，挖掘数学中的奥
秘，巩固自己的实力。教师在教育学生的过程中，对学生的学习情况进行了理性分
析，知道了学生在面对数学时候存在的问题，认识到了学生需要进步的地方，对学

生进行了有序引导。同时，教师也立足自身教学进行了反思，找出问题所在，学习
了新的专业知识，形成了终身学习的意识，为学生的后续发展夯实了基础，能够给
学生创设一片绿色的学习天空。
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在我国科技高速发展下，人们的生活方式以及工作方式发生极大的改变，校园
作为人才培育的主要场所，需要在我国科技发生天翻地覆变化的过程中，考虑到校
园建设需要灵活建筑技术，推进校园建设工作，满足学生学习需求，其中互联网技
术作为新时期的文明技术之一，对于社会发展拥有不可或缺的作用，学校在现代化
建设过程中，为了能够提升校园建设水平，引入物联网技术，完善内部结构，提升
教育资源的使用效率，以下将分析物联网在学校建设中的应用。

一、物联网相关含义概述
物联网是新时期出现的技术，并在其出现后应用于众多领域中，在物联网技术

的作用下，使得物与物的连接成为现实，物联网应用于学校建设中，可以使物品实
现信息交互，在互联网技术作用下进一步提升物品使用的便捷性。物联网技术属于
信息技术，在互联网基础上完成物与物的连接，可以将其等同于互联网衍生出的产
物，其需要借助互联网络完成网络物品信息的识别，同时可以在技术的支撑下感知
物品，合理利用学校内部的资源。

在我国技术高速发展下，智慧校园出现，虽然教育界对智慧校园并没能做出清
晰的概念，但是通过信息的综合与整理，发现目前对于智慧校园的主流评价分别集
中在以下三个方面。
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[摘　要]智慧校园建设引入物联网可以有效的提升内部资源的使用效率，同时其已成为我国教育机构现代化建设的主要风向，虽然教育领域引用互联网技术的时间较

短，但是目前其作用于校园中可以有效的提升内部资源的使用效率，还可以做好校园安全保障工作，为了满足校园更高的需求，还应该不断的挖掘互联网技术的价值，将其
应用于校园管理教学等层面中，通过互联网技术优势提升校园教育管理水平，优化教学质量。以下将围绕物联网技术在智慧校园建设中的应用进行论述。
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