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1 引言
近几年随着无人机技术的不断发展，无人机在军事领域中占有重要的地位。军

事中传统的侦查、打击逐步被无人机代替。本文针对基于3D打印技术便携式无人机
进行了整体设计、优化。

2 查打无人机外形结构设计
传统侦查、打击无人机常采用多旋翼无人机，多旋翼无人机飞行速度相对较

慢，抗风性能差，所以本次查打无人机采用固定翼外形机构设计，以便于增加侦查
速度，缩短侦查、打击时间。

2.1查打无人机机翼结构设计
首先需要保证机翼具有足够的强度和刚度，在飞行范围内要能保持记忆的形

状，以免影响空气动力性能；机件连接方便；重量轻；生存能力强和成本低、维护
方便等条件。本次设计为了便捷携带所以需要结构轻一点，无人机机翼结构更合理
的承受弯曲应力，减小诱导阻力，所以选择长方形机翼。

无人机飞机的机翼需要根据用途去选择不同的翼形。翼形很多，有成千上万
种。但归纳起来，飞机的翼形大致分为平凸翼形、双凸翼形、对称形、凹凸形和S
形等。

对称翼形的上弧线和下弧线成对称分布，对称翼形的特点为阻力系数比较小，
升阻比也比较小，多用于特技机。

双凸翼形的上弧线和下弧线都向外凸，但是上弧线的弯度程度比下弧线的要相
对较大。其升阻比较大。

平凸翼形的下弧线是一条水平直线，平凸翼形的特点是最大升阻比要比双凸翼
形的升阻比大，适合要求速度不太高的无人机。

S形翼形像横向放置的字母S，其特点为力矩特性是稳定的，可以用于没有水平
尾翼的无人机上，如飞翼机。

凹凸翼型的下弧线向内凹入，凹凸翼形可以提供较大的升力，升阻比也比较的
大。

本次设计查打无人机主要的功能是巡查，侦测，打击。所以要求无人机的速度
相对较大，并且巡线无人机需要携带相关的图传设备，侦测设备，导航设备。所以
要求无人机有足够的升力，从而选择平凸翼形。平凸翼形不仅可以满足无人机要求
的各项性能，保证无人机机翼工艺性要求。

根据以上设计要求，通过Profili翼形制作软件选择NACA 0012翼形，并通过
Profili翼形软件设定翼肋的翼弦长为210mm，并通过Profili软件导出进行相应的
图纸修改。

查打无人机的尾翼由垂直尾翼和水平尾翼两部分构成。水平尾翼主要由固定
的水平安定面和可动的升降舵两部分组成，有些速度高的无人机把水平安定面和升
降舵设计成为一体的全动平尾。垂直尾翼也由两部分构成：垂直安定面和方向舵。
尾翼的主要作用是对无人机进行俯仰和偏转等操作，保证无人机在飞行中稳定。尾

翼还可以调节、稳定机尾气流，提供升力，水平尾翼通过产生力矩的方式达到控制
无人机的俯仰，垂直直尾翼能够操控无人机机在水平面内进行左右偏转。在保证强
度、刚度的基础上，并且保证无人机获得最大效能的空气动力，尾翼设计尽量设计
的结构简单、质量轻。尾翼的主要形式有单单垂直尾翼加水平尾翼、V形翼和双垂
尾尾翼加水平尾翼。

2.2查打无人机机身结构设计
机身是固定无人机机翼、尾翼的基础部分，机翼还需要装备发动机等动力装

备、图传设备、导航设备等。设计机身要满足的基本要求有：要有良好的强度、刚
度、生存能力强且质量轻；尺寸要小，外形为流线型，表面要光滑，没有突角、突
出物；机身要有足够的可用空间用来防止舵机、图传设备，导航设备，各种侦查系
统；要便于维修，制作简单、经济。本次设计机身立体效果图如图四所示。

查打无人机整体效果立体图如图1所示.

图5 整体无人机效果立体图
3 结束语
本文针对便携式查打无人机整体结构进行优化设计，通过研究查打无人机的

结构整体优化和加工工艺，减轻了查打无人机的重量，增加其结构强度及可折叠设
计，增加巡查、打击效率。
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[摘　要]本文针对基于3D打印技术的便携式查打一体无人机进行了研究，研究整体查打无人机的结构设计，以及查打无人机整体折叠，查打无人机制作工艺，从而达到

无人机便于携带，快速侦查、打击目标。
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图 5整体无人机效果立体图
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本文针对便携式查打无人机整体结构进行优化设计，通过研究查打无人机的结构整体优

化和加工工艺，减轻了查打无人机的重量，增加其结构强度及可折叠设计，增加隧查、打击

效率。 
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文知识面，充分利用“学习强国”平台，在听课及与其他科目教师交流互动中多学
习，确保教师能做好学困生转化工作。

3.2丰富藏语文教学实践模式
教师为增强藏语文吸引力需丰富教学模式，例如教师可运用“电影教学法”，

一方面运用现代技术手段根据初中生喜好筛选有教育意义的电影片段，如《寻梦环
游记》《疯狂动物城》《头脑特工队》等，在此前提下引领学生运用藏语文配音，
基于初中生有一定藏语文基础，为此可在灵活运用基础知识同时完成配音任务。学
困生会被电影片段吸引，为完成配音任务将积极寻求他人帮助，在合作互助基础上
落实藏语文配音学习训练目标，在丰富多样的教学模式下体会到学习乐趣，逐渐回
归主流课堂，转变对藏语文的态度，最终摆脱学困生队伍。

3.3加强藏语文教学成果反思
教学反思是藏语文教师找准自学方向、了解学困生及其行为习惯、做好藏语文

教学设计重要一环，为此教师需加强藏语文教学成果反思，剖析育人缺陷及优势，
以整合本校藏语文教学资源满足学困生个性化学习需求为导向采取可行性措施解决
当前育人问题并凸显藏语文教育优势。例如，以藏民族文化传承为出发点鼓励学生
成立社团，在社团活动中帮助学困生学习藏语文，还可借助现代教育技术创编微

课，为学困生推荐内容精炼、重点明确、丰富多样的微课程，作为本校线下课程的
补充，为教师采用混合式教法提高学困生转化效率给予支持，继而通过教学反思持
续改进初中藏语文教学体系[3]。

结束语
综上所述，为提高初中藏语文教学质量教师需树立转化学困生意识，紧抓课

标、练习、文化关键，施行优化环境、以人为本、创新争优原则，提升藏语文教师
育人水平，丰富藏语文教学实践模式，同时加强藏语文教学成果反思，使学困生能
对藏语文感兴趣，参与学习活动，掌握学习方法，积极反馈学情，继而在转化学困
生过程中指引学生全面发展，落实初中藏语文素质教育目标。
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我国是农业大国，八成以上的人口在农村，随着我国的经济的不断发展，要
实现产值翻两番的宏伟目标，大力发展农村经济，提高农村人口素质已成为关键所
在。随着我国经济体制改革的不断深入，农职高中现状已远远满足不了经济发展的
需要，其主要原因之一是学校的师资结构还不尽合理、课程模式相对落后。据调
查，目前我国农业职业技术学校中开设农艺专业的并不多见，即使开设农艺专业，
教授专业课的教师中许多由文化课教师改行而来，没有受过农业技术的训练，使得
学生在校学不到应用的技能，严重阻碍了农业职业学校的发展。此外，农艺技术的
课程教学模式相对落后，使得学生的学习兴趣不够浓厚，没有形成系统的教学和实
践体系，加强农艺技术的教学，大量培养现代化农艺从业人员，为农业发展做出重

要贡献。
一、农艺技术专业开展的必要性
从我国农业发展的现状分析，与发达国家现代农业之间存在明显的差距，造

成这种差距最直接原因是科技力量投人不足，因而提高农业的科学技术水平非常关
键。近年来，我国对农业高技术的发展给予了高度关注和重视，采用了多种促进科
技进步的措施，增加对农业高科技的投入。已建成一批设备较为完善的实验室，培
养了一支有相当规模的农业技术队伍，初步形成一批农业高新技术产业，在农业生
产的应用基础研究和生产实践方面都取得了明显的进展并获得了一批有重要价值和
显著经济效益的成果，其中一些已达到国际先进水平。随着教育事业的蓬勃发展，

论现代农艺技术专业的新型教学模式
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