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1 前言
在舞蹈教学研究方面，互联网极大的提高了舞蹈教学资源的传播范围，而且当

前应用非常广泛的视频直播平台也为远程舞蹈教学的发展提供了契机。但是，当前
基于互联网络和数字化多媒体技术的中学舞蹈教学交互系统，一般学生只能够观看
教师的舞蹈动作，而教师并不了解学生舞蹈训练中所存在的缺陷，存在师生之间交
互较少的问题，这也是制约远程舞蹈教学进一步发展的关键所在。为此，在本文的
研究中，将研究多方互动中学舞蹈教学交互系统，以更好的促进远程舞蹈教学的发
展。

1 系统需求概述
中学舞蹈教学交互系统的构建需要满足如下的基本需求：
1.1合理利用已有的信息化基础，从现有信息化资源出发，尽可能的复用已有

的网络设备，以降低中学舞蹈教学交互系统建设的投入。
1.2学生的声音能让其他学生清晰的听到，方便多方对舞蹈进行讨论，避免学

生之间各自发声所带来的干扰，即中学舞蹈教学交互系统必须要具备良好的声音效
果。

1.3音视频同步，不能出现因为软硬件原因所导致的音频数据和视频数据无法
同步，影响中学舞蹈教学交互系统质量和使用效果的情况。

1.4学生可以共享彼此的屏幕，提供电子白板等功能，以更好的满足学生双方
的交互需求。

1.5在使用中学舞蹈教学交互系统时，提供音视频的舞蹈教学纪要，即将通过
中学舞蹈教学交互系统传输的音频数据和视频数据记录和保存下来，作为在线舞蹈
教学的存档，以及方便舞蹈教学资源的扩散。

1.6必须要具备良好的可扩展性，中学舞蹈教学交互系统既要能够满足远程舞
蹈教学，同时还需要考虑在线舞蹈教学未来的扩展，即中学舞蹈教学交互系统应该
具备良好的可扩展性，以及支持更多学生，和更多节点的灵活接入。

1.7教师（或舞蹈交互的发起人）可以对参与在线舞蹈教学的学生端进行控
制。

2 系统功能需求分析
基于如上的在线舞蹈教学的需求概述分析，确定中学舞蹈教学交互系统应该具

备如图2-1所示的在线舞蹈教学、数据交互和控制管理三大功能子系统。
2.1 音视频教学子系统
音视频教学子系统，主要完成在线舞蹈教学进行过程中的学习者视频和音频信

息的实时采集，并且在本地对所采集到的音频数据和视频数据进行压缩之后，将压
缩后的音视频数据通过互联网络传输给其他学习者，并在其他学习者的在线舞蹈教
学终端进行解压、存储和播放。其具体包括视频数据处理模块、音频数据处理模块
和音视频数据同步三个方面的内容。

2.1.1视频数据处理模块
制定学习者各方的实时视频数据传输机制，在中学舞蹈教学交互系统的终端，

实时显示学习者的舞蹈动作，借助终端的视频采集硬件实现视频数据的采集，并且
对所采集到视频数据进行压缩，以提高视频数据的传输速，避免互联网网络不稳定
影响在线舞蹈教学效果，并在终端完成其他学习者视频数据的接收、解压、回放和
存储。

2.1.2音频数据处理模块
音频数据处理模块与视频数据处理模块类似，只是基于音频数据的特点，在音

频数据采集所使用的硬件设备、音频数据的压缩、音频数据的解压和存储方面会存
在差异。

2.1.3音视频数据的同步
由于音频数据和视频数据采用不同的终端设备进行采集，并分开进行压缩、传

输和在其他学习者终端的解压和播放。因此，在传输过程中，受到互联网络数据传
输不稳定因素的影响，导致其他学习者所接收到的音频数据和视频数据不同步，可
能会引发接收端所接收到的音频数据和视频数据不同步，由此导致音频数据和视频
数据在接收端的播放不同步，影响在线舞蹈教学的效果。为此，在音视频教学子系
统中，重点需要关注音视频数据在接收端的同步问题。

2.2 教学交互子系统
为了提高中学舞蹈教学交互系统的应用范围，系统除了需要满足在线舞蹈教学

的需求，以外还应该提供相应的交互功能，为学习者提供更加丰富的交流方式，以
提高在线舞蹈教学的效率，提升在线舞蹈教学的效果。具体而言，除了应该具备基
础的在线舞蹈教学功能以外，还应该提供电子白板、文字讨论和文件传输等功能。

2.2 .1电子白板功能
为学习者提供一个多用户、多页的写作绘图程序，允许参与在线舞蹈教学的各

方学习者利用电子白板所提供的手写、打字、绘图、图片导入、图片粘贴等功能来
进行交流，学习者任意一方在电子白板上进行内容的编辑和修改，都能够将编辑和
修改后的电子白板内容反映在其他学习者终端上。

2.2.2文字讨论功能
参加在线舞蹈教学的学习者在在线舞蹈教学过程中，可以在讨论区录入文字来

表达自己的想法，或者将一些重要的结论以文字讨论的形式进行分发，以方便对这
些重要结论的记录。除此之外，在在线舞蹈教学过程中，也可以借助文字讨论的功
能，实现一对一的信息交互，实现学习者的单独讨论。

2.2 .3文件传输功能
学习者可以将本地的数据、资料和文件发送给某部分学习者或者全部的学习

者。借助中学舞蹈教学交互系统中的文件传输功能，可以在在线舞蹈教学功能、电
子白板讨论和文字讨论的基础上，提供更加丰富的信息交互方式，以满足学生对在
线舞蹈教学过程实现资料共享等方面的需求。

2.3 控制管理子系统
控制与管理子系统主要实现学习者在进行在线舞蹈教学过程中的控制管理，其

具体的内容包括是在线舞蹈教学的发起和建立，在线舞蹈教学过程中的调度，在线
舞蹈教学的结束等。控制管理子系统完成对整个在线舞蹈教学过程和在线舞蹈教学
状态的管理。除此之外，还为保证在线舞蹈教学的正常进行，提供网络变化、链路
丢失是的网络互通问题。为各个传输通道提供单播或组播地址，以及提供中学舞蹈
教学交互系统管理的各向参数的调整和设置。

3 非功能性需求分析
为了方便中学舞蹈教学交互系统的应用，在进行系统的设计和开发时，除了需

要满足上述的中学舞蹈教学交互系统的具体业务功能以外，还需要满足一定的性能
需求和服务质量需求，为学习者提纲更好的在线舞蹈教学体验。具体而言，中学舞
蹈教学交互系统所需要满足的非功能性需求主要为学习者提供高质量的视频服务质
量。

中学舞蹈教学交互系统的实施对于实时性要求非常高，对网络传输性能的要求
非常严格，为了保障在线舞蹈教学过程中，互联网络的带宽能够满足在线舞蹈教学
正常、顺利召开的实时性需求，就需要按照统一的规范赋予不同的带宽、丢包率等
服务质量，并且应用于互联网络，以保证互联网络中的在线舞蹈教学等重要业务的
服务质量。中学舞蹈教学交互系统的服务质量主要体现在如下几个方面。

3.1视频图像的传输流畅性
即学习者终端的视频图像信息能够快速、准确的传递给其他学习者，并且在其

他学习者屏幕上，觉察不到通信视频图像的卡顿、马赛克等现象。
3.2唇音同步
唇音同步即在中学舞蹈教学交互系统中异步传输的音频数据和视频数据的同步

传输、同步展现问题。唇音不同步，或者唇音异步相差太大时，其效果可能反而不
如课堂教学效果。

3.3终端自我恢复能力
当某个学习者由于各种软硬件原因，导致无法连接中学舞蹈教学交互系统，参

加在线舞蹈教学时，系统应该能够在较短的时间内恢复与在线舞蹈教学的连接，并
且能够自动的恢复在线舞蹈教学。

为了提高在线舞蹈教学服务质量的非功能性需求包括如下两个方面的内容。
一是，互联网络QoS控制管理，提高网络本身传输在线舞蹈教学过程中各种数

据的传输指令，包括在线舞蹈教学数据的传输带宽、在线舞蹈教学数据的丢包率等
方面。通过提高互联网络传输在线舞蹈教学相关数据的传输速率，和数据传输稳定
性和数据传输质量，来提高在线舞蹈教学服务质量。二是，在质量差的互联网络
中，也可以通过采用各种技术手段，来减少在互联网络传输数据量，以保证在质量
较差的互联网络中，也能够获得较好的在线舞蹈教学效果。

4 小结
在进行系统设计之前，通过现场调研等方式，研究分析中学舞蹈教学交互系统

的具体功能性需求和非功能性需求。其中，从功能性需求来看，中学舞蹈教学交互
系统需要具备在线舞蹈教学、数据交互和控制管理三大业务功能模块，而从非功能
性需求来看，中学舞蹈教学交互系统需要能够为用户提供高质量的在线舞蹈教学服
务。
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[摘　要]本文通过分析网络教学的研究现状和中学舞蹈教学交互系统实际需求，在对系统进行设计的基础上，通过搭建环境，采用相关软件开发技术，构建了一套可以

实现多方音视频交互、文字交互、文件交互的多方互动中学舞蹈教学交互系统。针对中学舞蹈教学交互系统的具体情况，进行中学舞蹈教学交互系统的需求分析，为中学舞
蹈教学交互系统的设计和实现打好基础。
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图2-1 中学舞蹈教学交互系统功能结构图

1.5 在使用中学舞蹈教学交互系统时，提供音视频的舞蹈教学纪要，即将通

过中学舞蹈教学交互系统传输的音频数据和视频数据记录和保存下来，作为在线

舞蹈教学的存档，以及方便舞蹈教学资源的扩散。 

1.6 必须要具备良好的可扩展性，中学舞蹈教学交互系统既要能够满足远程

舞蹈教学，同时还需要考虑在线舞蹈教学未来的扩展，即中学舞蹈教学交互系统

应该具备良好的可扩展性，以及支持更多学生，和更多节点的灵活接入。 

1.7 教师（或舞蹈交互的发起人）可以对参与在线舞蹈教学的学生端进行控

制。 

z系统吻能霖求翁析 

基于如上的在线舞蹈教学的需求概述分析，确定中学舞蹈教学交互系统应该

具备如图 2 1 所示的在线舞蹈教学、数据交互和控制管理三大功能子系统。 

往线深蹈教摹系统
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图 2 1 中学舞蹈教学交互系统功能结构图 

2.1 音视频教摹子系统 

音视频教学子系统，主要完成在线舞蹈教学进行过程中的学习者视频和音频

信息的实时采集，并且在本地对所采集到的音频数据和视频数据进行压缩之后，

将压缩后的音视频数据通过互联网络传输给其它学习者，并在其它学习者的在线

舞蹈教学终端进行解压、存储和播放。其具体包括视频数据处理模块、音频数据

处理模块和音视频数据同步三个方面的内容。 

2 1 1 视频数据处理模块 

制定学习者各方的实时视频数据传输机制，在中学舞蹈教学交互系统的终

端，实时显示学习者的舞蹈动作，借助终端的视频采集硬件实现视频数据的采集，

并且对所采集到视频数据进行压缩，以提高视频数据的传输速，避免互联网网络

不稳定影响在线舞蹈教学效果，并在终端完成其他学习者视频数据的接收、解压、

万方数据


