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电力研究

电力计量装置电压异常在线检测方法
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[摘　要]近些年，随着技术的发展，电力计量校验装置也在更新换代，并逐步向高集成度，高速化、自动化的方向飞速发

展。然而，随着装置功能复杂性提高，装置内部的供电系统也相应变得复杂，要保证装置运行稳定、可靠，首先要保证供电系

统的稳定、可靠。因此，所有的电力计量设备必须经过检验后才能投入使用。本文对电力计量装置电压异常在线检测方法进行

分析。
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1 电力计量装置电压异常在线检测方法

1.1电力计量装置运行参数实时采集

为实现对电力计量装置电压异常状态的在线检测，首先

需要对该装置在运行过程中产生的各项参数进行实时采集。

在该装置上安装一个采集终端设备。在上述电力计量装置运

行参数实时采集终端结构的基础上，根据装置的运行特点，

设置一个220V电压采样模块，一个220V电流采样模块和两个

放大单元。通过采样模块将采集到的装置电压信号输送到放

大单元当中，并通过放大单元将信号信息放大，方便后续检

测。再将放大后的信号信息输入到A/D转换单元当中实现模拟

信号到数字信号的转变。在计算单元当中，针对获取到的数

字信号，进行计算和处理。在利用上述采集终端对装置电压

进行采集时，电源的输入电压设置为5V，将输入功率设置为

100W以下。在具体应用中，可采用16路后32路并行读通道，3

路串行写通道，完成对装置运行参数的测量和采集。

1.2电力计量装置电压互感器状态量选择

当装置出现异常时，其最明显的变化发生在电压互感

器上，并且针对异常情况可以具体划分为以下几个方面：首

先，当装置电压异常时，其电流出现相位变化，造成电压呈

现出不规则的变化，并同时造成装置功率异常改变；其次，

在装置运行过程中出现异常，则电压互感器会接收到开关发

出的信号，造成互感器无法正常运行；再次，当装置出现异

常后，其电压和电力会在一定程度上出现波动，并直接影响

到互感器各项功能实现；最后，当装置出现异常情况时，则

其累计电量参数会受到外界的影响，进而使得装置的各项功

能无法达到正常状态下的目标。通过上述对装置电压异常时

的几种表现进行分析，并在完成对装置运行参数的采集的基

础上，针对电力计量装置的电压互感器状态量进行选择，将

电压互感器单体的基本误差、运行误差、在线监测数据和运

行时间作为对其异常状态评估的状态量，完成对各项状态量

具体数值的选取。选取4个能够准确反映装置电压互感器运行

的状态量。在对装置的电压异常状态进行检测时，可通过上

述四个状态量突变情况判断。在判断前，首先需要对各个状

态量的正常状态数值变化区域进行划分，通过上述方式选取

到的状态量若在正常数值变化区域范围内，则说明此时电压

互感器单体未出现异常，反之同理，以此通过上述方式实现

对电力计量装置电压异常的初步判断。

1.3电力计量装置电压运行状态在线评估

完成上述研究后，通过对电力计量装置电压运行状态

的在线评估，掌握装置在运行过程中的电压异常。评估过程

中，需要建立装置电压传输线路与前端的常规通信联系，确

保评估的在线实施。在此基础上，考虑到当计量装置中存在

某一个构件出现显著异常时，可能会导致前端运行故障。因

此，在进行电压异常状态评估时，可设定不同线路的电压参

数，通过不同馈线的反馈结果，进行前端电压异常的分析。

对应的参数包括：G、P、C、H，对参数的描述为：电能表馈

线电压、电压互感器传输端电压、电流互感器传输端电压、

二次回路反馈电压。对应参数在电压运行状态在线评估中

的权重分别为0.35、0.20、0.10、0.15。在完成对参数的描

述后，进行评估结果的计算。参照电力计量单位相关方面的

工作经验可知，经过在线评估后，可以将装置的状态划分为

两种，分别为常规状态与异常状态，其中常规状态包括电压

良好状态与电压正常状态，异常状态包括电压警戒状态与极

端状态，警戒状态表示为计量装置已有多条馈线出现超压问

题，但仍存在部分馈线电压在安全阈值范围内；极限状态表

示所有馈线电压均已超过安全阈值，需要即刻到现场进行装

置调试处理，否则将出现安全事故问题。当前端出现异常预

警时，便代表此时装置电压已超过安全警示界限或临近爆

表。针对此种情况，需要及时进行异常电压馈线的定位，并

根据出现异常的馈线进行电压处理。综合上述分析，通过识

别电压运行状态的方式，可以掌握计量装置中不同馈线电压

的异常情况，以此种方式，实现对装置电压异常在线检测的

目的。

2 应用效果分析

下面针对上述提出的检测方法进行应用效果验证，选择

以某电力企业当中的电力计量装置作为研究对象，利用本文

提出的检测方法对该装置的电压异常运行状态进行检测。选

择该电力企业当中五个相同型号的电力计量状态，通过人为

方式在其中三台装置上改变其电压运行状态，并在保证其他

两台装置的电压在运行过程中始终处于稳定状态下，利用本

文上述检测方法对五台装置电压进行测量。

将五台电力计量装置分别编号为#001、#002、#003、

#004和#005，其中#001、#002、#003为人为设置的三台电压

异常的电力计量装置。按照上述论述内容，在完成对五台装

置电压异常检测后，得出检测结果，编号为#001、#002、

#003的装置检测结果均不在本文检测方法设置的安全阈值范

围内，而编号#004和#005两台装置的检测结果均在安全阈值

范围内，因此通过本文上述提出的检测方法得出的结论为：

五台装置中，#001、#002、#003为电压异常电力计量装置，

#004和#005为电压正常电力计量装置。上述得出的结果与本

文人为设置的情况完全一致，因此说明本文提出的检测方法

能够实现对电力计量装置电压异常的检测，并且检测结果准

确性高。

3 结语

通过本文上述研究，提出一种针对电力计量装置电压异

常的在线检测方法，并通过应用实验的方式证明了该检测方

法的应用效果。新的检测方法应用到电力企业的电力计量装

置上，对其电压异常状态进行测量时，可以准确找出存在电

压异常的装置，大大减少电力计量装置的故障率，提高了装

置工作的稳定性和可靠性。
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