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浅谈化工在线仪表故障分析
苏倩影

河南龙宇煤化工有限公司

[摘　要]流量、液位、温度、压力四大参数是现场仪表测量参数的四种类型，为了防止化工生产过程出现故障，本文根据仪

表测量参数的不同，对化工现场仪表故障进行了分析，在阐述化工在线仪表故障判断方法的基础上，分析了在线仪表故障预防和

处理方法。
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引言

近年来我国化工产业飞速发展，逐步成为我国的支柱产

业，占据了我国国民经济的很大比重。随着化工生产自动化程

度的逐步提高，化工生产对在线仪表的要求越来越高，为了使

得化工仪表的功能特性更加稳定，使化工企业正常运行，做好

化工在线仪表故障分析是十分重要的。

一、化工在线仪表故障分析步骤

首先，在分析现场仪表故障时，要了解各种仪表的生产方

式以及生产工艺，了解不同仪表的设计方案以及设计意图，掌握

仪表系统的结构和特点，方便出现故障后及时维修；其次，在

分析在线仪表故障之前，要先向化工生产地点的工作人员了解生

产过程中的符合以及各种原料参数变化情况，查看仪表的各种数

据变化曲线，对各种线索进行综合分析，从而判断故障出现的原

因。如果在查看仪表记录时，发现仪表的记录曲线没有任何波

动，或者仪表的记录曲线由发生波动的曲线形状变为毫无波动的

直线形状，那么可能是仪表系统发生了故障。当变化工艺参数

后，发现仪表的记录曲线发生变化，仪表数值跳到最大或者跳到

最小，那也是仪表系统出现了故障。再次，如果出现故障之前，

仪表的记录曲线表现正常，出现故障后仪表曲线变得没有规律，

用手调整也不能控制，那么故障可能是由于工艺操作系统导致

的。最后，如果发现DCS的仪表出现异常，那么可以观察现场的

同一直观仪表的指示值，如果仪表的指示值与之前数值相比出现

的差异较大，那可能是仪表系统出现了故障。总而言之，相关人

员在分析化工在线仪表故障原因时，要注意仪表的各种特性的变

化，这些变化都可能是造成仪表出现故障的原因，因此，仪表检

查人员不仅要从现场仪表系统考虑故障产生的原因，还要从工艺

操作方面分析故障产生的原因。

二、化工在线仪表的维护和检修方法

（一）流量控制仪表系统故障分析步骤

当流量控制仪表系统的指针指向最小值时，维修人员应该

先检查现场的检测仪表，发现现场检测仪表没有任何异常，那

么就是显示仪表出现了故障。当现场检测仪表显示值也在最小

时，应首先检查调节阀，如果调节阀的开度是零，那么故障常

常是在调节阀到调节器之间出现的。当现场检测仪表的指示最

小而调节阀的开度正常时，故障发生的原因可能是化工系统的

压力不足，使得系统的管路造成堵塞。当流量控制仪表系统指

示值在最大时，检测仪表的数值也是最大的，这时可以用遥控

器调节阀开关的大小，如果在调节时流量降低，那么是由于工

艺操作不当造成的，如果流量值没有降低，那可能是仪表系统

出现故障造成的。

（二）液位控制仪表系统故障分析步骤

在分析液位控制仪表系统故障时，如果发现仪表的指针

指向最大值和最小值两个数值时，检测人员可以先检查检测仪

表，查看仪表的数值是否在正常范围内，如果在正常范围内，

检测人员可以将液位控制改为遥控液位，查看液位变化情况，

如果在改动后液位稳定，则故障出现在液位控制系统，如果液

位不能稳定，则是工艺系统出现故障造成的。在分析液面控制

容量的大小时，如果容量大，大概率是仪表出现了故障，如果

容量小要考虑是否是工艺操作出现了问题，如果有变化则可能

是工艺操作造成的波动频发，如果没有发生变化，那可能是仪

表故障导致的。

（三）温度仪表故障分析步骤

当化工在线仪表的温度仪表出现故障时，检测人员第一步

应该分析温度控制仪表系统，如果温度仪表系统的指针突然跳

动，变大或者变小，一般是由于仪表系统出现了故障，因为温

度仪表系统测量的滞后性较大，不会出现突然性的变化，此时

出现故障的原因有可能是电偶和电阻或者变送器放大器失灵导

致的。当温度控制仪表系统指示出现快速变化的情况，大概率

是由于控制参数PDI调整有问题造成的。温度控制仪表系统数

值出现大幅波动且波动较为缓慢时，很可能是由于工艺操作变

化引起的，如果工艺操作没有发生变化，那可能是由于仪表控

制系统本身出现了故障。如果温度系统本身出现了问题，那么

检测人员首先应该检查调节阀的输入信号有没有变化，如果输

入信号没有变化，可能是调节阀出现了故障。

（四）压力控制仪表系统故障分析步骤

当压力控制仪表指示出现快速变化时，应先检查工艺操作

有没有发生变化，如果发生了变化，则变化可能是工艺操作和

调节器出现问题造成的。如果压力控制系统仪表指示长时间没

有发生变化，工艺操作变化了而压力指示还没有发生变化，那

么可能是压力测量系统出现了问题，因此检测人员首先要检查

测量引导管系统有没有出现堵塞，如果导管系统通常，下一步

再检查压力变送器输出系统有没有发生变化，如果有变化，则

是控制器的指示系统出现了故障。

三、结束语

我国化工企业近几年飞速发展，为我国的国民经济做出了

很大的贡献，为了使化工企业正常运行，创造更多收益，就要

对化工生产过程进行严格把控，减少故障发生概率。由于化工

企业的多数工艺都是自动进行的，对这些过程监测都是依靠各

种仪表，因此，防止化工在线仪表出现故障十分重要。化工仪

表是化工生产过程中的一种重要装置，如果仪表出现了故障，

可能会对化工生产造成严重的影响，因此，化工企业应先对化

工仪表的一些典型的故障进行分析，针对故障发生的原因提出

相关解决措施，从而确保化工仪表正常运行，使化工企业的生

产能力更加稳定，从而提高化工企业的经济效益。
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