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水利工程中的大坝变形监测与维护要点
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[摘　要]随着水利工程建设项目数量的不断增加，水利工程大坝建筑规模逐步增大，建筑结构也在逐步复杂化。这也相应

地增加了水利工程大坝安全问题的出现概率。作为设计人员，为了提升水利工程大坝施工的安全性，会在设计阶段充分地考虑

各项安全因素，并相应地增加安全设备。然而，在具体的建设过程中仍然会受到诸多不确定因素的影响。以下内容对水利工程

中大坝变形监测与维护的重要性进行了分析，并在此基础上对大坝变形监测种类、方式方法与大坝变形监测与维护要点进行了

阐述。
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一、水利工程中的大坝变形监测与维护的重要性
水利工程中的大坝施工具有复杂性。这种复杂性主要表

现在大坝的结构形式、边界条件、运行环境等多个方面。大
坝施工的整体资金投入较大，且一旦发生大坝安全事故将会
给下游大带来不可磨灭的负面影响。另外。水利工程中的大
坝施工从设计、施工到最后的运行管理，每个阶段都存在着
不确定因素，且需要充足的工作经验，方可以保证每个阶段
工作的顺利进行。

也正是由于水利工程中的大坝施工具有以上特点，使得
做好大坝变形监测与维护工作成了重中之重。高质量的大坝
变形监测与维护工作，可以将大坝建设、运行过程中存在的
潜在风险寻找出来，并采用有效措施将安全隐患规避掉，进
而最大程度上确保大坝的安全运行，以及确保施工方的经济
效益。

二、水利工程中大坝变形监测种类、方式方法
2.1大坝变形常用地监测方法
从我国目前情况来看，大坝变形监测的常用方法有“仪

器监测”与“巡查监测”。而“仪器监测”又可以细化为变
形监测，环境量监测，渗流监测，应力、应变及温度监测，
专项监测五种方式方法。所谓的环境量监测是指在大坝的内
部形态内存在一些物力量，而水位、温度、降雨等则是影响
大坝质量的主要环境量。所谓的效应量是指大坝周围的环境
发生变化后，大坝所产生的一系列物理量。而变形监测量、
渗流监测量、应力应变监测量、专项监测量等均划归于效应
量。而在这些效应量中较为重要的是变形监测与渗流监测。
通过这两种监测可以更为直观地反映出不同环境下大坝的安
全性能与安全形态。

2.2水利工程中大坝变形的分类
按照水利工程中大坝变形的性质导向来划分，可以将水

工建筑物的变形类型划分为静态变形与动态变形两大类。所
谓的静态变形监测主要涵盖了内部应力、应变监测、动力特
性监测与加速监测四大类。在大多数情况下，静态变形的表
现形式为时间函数。也就意味着静态变形结果多是预示着大
坝在某个时间范围内的具体变形情况。而动态变形所监测地
内容主要大坝位移、沉降量、倾斜情况、裂缝情况等。通过
原因分析，我们发现，水利工程中大坝发生动态变形多是由
外力引起。因此，大坝动态变形的函数是通过外力函数体现
出来。这也就意味着动力变形监测的数据结果预示着某个瞬
间大坝的变形情况。

三、水利工程中的大坝变形监测与维护要点
3.1大坝沉降监测与维护要点
水利工程中大坝沉降的监测重点主要包括以下内容。在

对大坝沉降进行监测时，需要监测人员严格按照监测规范来
展开具体的监测工作。有效确定大坝变形的影响范围，并在
影响范围外进行埋石处理。且各个埋石间的距离需要有效控
制在开挖变线外50米左右，并保证埋石的数量大于3处。另
外，在进行埋石工序时，工作人员需要将变形观测点设置到
变形体以上部分，并将各个埋处的距离控制在20米左右。为
了确保观测点设置的科学合理性，观测人员可以在支护阳角

与距离基坑较近的位置尽量增加观测点的数量，并在大坝外
墙的四周进行观测点的布置工作，且相邻观测点的距离控制
在10到15米之间。对于一些原型大坝，需要将观测点设置到
原型大坝基础轴线对称的尾部，并在正式施工之前，运用高
精度水准仪来有效观测大坝易变形的位置，如人工地基与天
然地基的接壤处、裂缝处等。在观测过程中，一旦发现大坝
沉降量较大，且沉降较为严重时，工作人员就需要加大沉降
观测次数，并有效记录好每次观测结果，进而给后续大坝变
形情况的确定工作与维护措施的制定工作提供充足的数据信
息支持。

3.2大坝位移监测与维护要点
大坝位移监测要点主要包括以下内容。工作人员在对大

坝进行位移监测时，需要在大坝基础上有效布置沉降点。为
了提升沉降点设置的科学合理性，需要将沉降点划分为A、B
两个点，并采用科学合理的测量方法，以及高专业性的测量
仪器，来定期地观测两个沉降点的具体变化。在大坝顶部与
底部设置沉降点时，需要将埋设点设置到大坝垂线下的地面
与地板上，并借助于相关仪器有效确定出大坝变心的方向角
与变相度。

大坝位移维护要点主要包括以下内容。首先，在处理大
坝位移时，工作人员需要确保监测数据的精准性。其次，对
不同的位移情况制定出相对应的维护措施，并选择出适宜的
位移维护工具。最后，位移维护工作完成后，工作人员需要
不断地监测维护后的大坝情况，进而防止维护过程中出现失
误，造成人力、物力、财力的浪费，并影响到后续施工的顺
利进行。

3.3大坝裂缝监测与维护要点
大坝裂缝监测要点主要包括以下内容。首先，监测人员需

要实时监测大坝裂缝情况，结合裂缝的走向、长度、宽度等信
息，来得出大坝裂缝的真实情况。并结合分析结果，制定出适
宜的维护措施。在具体的观测过程中，工作人员需要对各个大
坝裂缝进行编号分类管理，并将每个大坝裂缝的情况实时记录
在案。当大坝裂缝较大时，工作人员需要科学合理地选用观测
方法，如运用近景摄影测量方法。在每次测量观测时，需要结
合观测数据将裂缝的具体形态与大小描绘出来，并做好相应地
分析，进而给后续的维护工作打下坚实的基础。

四、结语
在当前的水利工程建设中，为确保施工质量的性能和使

用寿命，在水利设备建设和维护中实时进行监控和观察，对
大坝出现的变形等的险情及时的进行维护就显得至关重要。
本文对水利工程中大坝变形的监测和维护的分析，希望能加
强对水利工程中水利基础设施的日常维护与监测。
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