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应用逻辑学原理明确高中生物学概念间的关系
马知伊  通讯作者：马腾

甘肃省临夏回民中学  

[摘　要]逻辑学是一门基础性，工具性的学科。人类的一切思维活动和知识领域都要应用逻辑，离不开逻辑。人类的思维，

认识和表达交际都要借助于逻辑，以逻辑为必要工具。逻辑学从理论上揭示了正确思维的规律，有助于我们由自发的逻辑思维提

高为自觉的逻辑思维。一个人如果要进行思维，进行分析与论证，就要遵守逻辑的规则与规律。通过有效地学习逻辑学，能帮助

我们从逻辑理论的高度，自觉加强逻辑修养，提高分析与解决实际问题的能力。这一工具在西方被广泛应用，而在我国，尤其在

中学教学中应用很少，逻辑学涉及面很广，本文仅以高中生物学中的概念为实例，学习了解概念的本质及分类。从而帮助高中生

物教师更好地讲解概念。 
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1974年联合国教科文组织公布了人类七大相对于技术科

学而言处于基础学科地位的学科，分别是数学，逻辑学，天

文学和天体物理学，地球科学和空间科学，物理学，化学，

生命科学。逻辑学在西方哲学被称之为“工具”（亚里士多

德的逻辑学著作被编辑为《工具论》），很受人们重视。就

对社会有用这一点来说，逻辑学这种“工具”的作用与其他

生产工具的作用是一样的。就形式逻辑来说，它也可以再细

分出各种不同类型的“工具”，有针对概念问题的工具，有

针对判断问题的工具，有针对推理，证明的工具。还有针对

思维形式基本规律的工具。[1]我国高中阶段理科的学习中，

不管学习物理，化学还是生物学其实从知识的量而言高中学

生在三年的学习时间内学不到太多的知识，但不管是哪一门

理科的学科，学习以及处理习题最关键的应试其根本的核心

的目的是建立起学生正确的逻辑思维能力，自觉性的逻辑思

考习惯，以便于在今后的学习，生活，社会实践中应用正确

的逻辑思维习惯，获得知识，技能。而且高中阶段的学习中

不管是文科学科的学习还是理科学科的学习，课本知识更多

的是对事物概念的学习。

概念是反映对象本质属性及其包含范围的思维形式，任

何事物都有自己的属性，包括事物的性质及其与其他事物的联

系，概念作为思维的一种基本形式，在人类思维活动中起着十

分重要的作用，一方面，概念是认识事物的工具，使人们的认

识由个别上升到一般，由现象深入到本质，另一方面，概念是

进行思维的基本单位，是正确开展判断和推理的前提，并与判

断和推理紧密的联系，共同起作用，[2]在高中生物教学中，教

会学生理解，应用概念是教学中的难点，应用逻辑学原理帮助

学生更好地理解概念的内涵和外延，以及明确各概念之间的关

系，让学生辨明概念，避免混淆概念是非常重要的。因为高中

阶段的学习最主要的目的之一是应试尤其是参加高考，而高考

题的考察目的有两个方面，一方面考查学生对各概念的理解，

记忆以及应用，另一方面考察概念的迁移，并且应用已经学到

的概念处理生产实践中遇到的问题。由于作者本人从事于高中

生物教学因而思维和举例范围受制于生物学范围从而通过用逻

辑学的概念的知识分析高中生物学中的概念和实例，来明确高

中生物学中概念之间的关系。

首先简单地了解一下概念的内涵和外延。内涵是指反映

在概念中的事物的本质属性，是对概念“质”的规定性。

外延是指具有概念内涵的所有事物，是对概念“量”的规定

性。例如，“群落”的内涵是指“存在于一定自然区域内全

部生物”，外延是指“划定一定的自然区域那么里面的所有

生物的集合”。内涵通常借助于定义的方法揭示“什么是”

的问题，外延则通常借助于划分的方法明确“哪些是”的问

题。概念间的关系是指概念外延间的关系。我们用圆圈图形

表达概念的外延，并称之为欧拉图。根据概念外延间有无重

合，概念间的关系可分为相容关系和不相容关系两大类。概

念与概念之间的关系，可直观地图示为圆圈与圆圈的关系，

当圆圈与圆圈有交叉重合时，概念间具有相容关系。否则，

具有不相容关系。概念间的关系既可存在于两个概念之间，

也可存在于多个概念之间。

一、概念间的相容关系

两个概念的外延至少有一部分重合的称为相容关系。根

据外延重合情况的不同，相容关系可分为全同关系，属种关

系，种属关系和交叉关系四种。

（一）全同关系

全同关系是指A，B两个概念内涵不同，外延相同的关

系。（图1）如“垂体”与“内分泌活动的枢纽”。前者内

涵是指特定的生理器官，后者内涵是指人体内控制内分泌活

动的枢纽，但其外延特指垂体。 “基因”与“有遗传效应

的DNA片段”。两者内涵不同，但外延相同。

 

图1             

（二）属种关系

属种关系是A概念的部分外延与B概念的全部外延重合的

关系，其中外延较大的概念叫属概念，外延较小的概念叫种

概念。（图2）如“遗传物质”与“DNA”，遗传物质的外延

包含DNA的外延，DNA的外延包含于遗传物质中。又如“催化

剂”与“酶”。

图2
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（三）种属关系                             

种属关系是A概念的全部外延与B概念的部分外延重合的

关系。（图3）

图3

如“单糖”与“糖类”，单糖是糖类的一种，单糖的外

延被糖类的外延所包含。又如“叶绿素”与“色素”，“向

水性”与“应激性”。“细胞膜”与“生物膜”，前者外延

被后者外延所包含，属种关系与种属关系在上述A，B概念间

可以相互转化。若A与B构成种属关系，则B与A构成属种关

系。

概念与概念之间是否构成属种或种属关系，根据上述特

征，可直观地运用“种都是属，有的属是种”的方式加以确

定。如“细胞膜”与“生物膜”可描述为“细胞膜都是生物

膜，有的生物膜是细胞膜”，也就可确定“细胞膜”与“生

物膜”具有种属关系。

（四）交叉关系

交叉关系是A概念的部分外延与B概念的部分外延重合的

关系。（图4）

图4

如“蛋白质”与“酶”，两者之间只有部分重合，具有

交叉关系。可描述为有些蛋白质是酶，有些酶是蛋白质。思

维中常常借助于交叉关系构成新概念，如“先天性疾病”与

“遗传病”。

 5 概念间的不相容关系

两个概念的外延间没有任何部分重合的称为不相容关

系，又称全异关系。可直观描述如图5所示。

图5

不相容关系可分为不相关不相容与相关不相容。不相关

不相容是指不相容关系的两个概念，在通常语境下没有共同

的属概念。如“遗传学”与“月亮”，“生物群落”与“试

管”。

相关不相容是指不相容关系的两个概念，拥有共同的属

概念。如“显微镜”与“水浴锅”拥有共同的属概念“实验

仪器”。

二、相关不相容可分为矛盾关系和反对关系两种。

（一）矛盾关系

A，B两个具有不相容关系的概念同时包含于一个属概念

C，并且A，B的外延之和等于其属概念的外延，那么A与B构

成矛盾关系如图6.

图6

通常，矛盾关系存在于正概念和负概念之间，如“成

体”与“幼体”，“显性基因”与“隐性基因”等。此外，

矛盾关系也存在于正概念与正概念之间，如生态因素中的

“生物因素”与“非生物因素”。

（二）反对关系

A,B两个具有不相容关系的概念同时包含于一个属概念

C，并且它们的外延之和小于其属概念的外延，那么A与B构

成反对关系如图7.例如“缺铁性贫血症”与“镰刀型细胞贫

血症”，“自由扩散”与“主动运输”。

图7

通过以上概念间关系的分类学习，希望高中生物老师在

生物学教学过程中应用逻辑学原理让更多的学生明确生物学

概念，以及概念间的关系，从而更好地解答高考习题取得好

成绩，当然逻辑学博大精深，范围广泛，更希望从事高中教

学工作的老师抽出时间学习逻辑学，建立老师们自己的正确

的自觉性的逻辑思维为教学服务。
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