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油气长输管道巡检中的智能视频监控技术
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[摘　要]随着计算机和互联网技术的迅速发展，视频监测技术在数字化改造和应急管理技术在长距离控制和应急管理方面

具有很大的潜力。油气管道监控必须要及时发现问题，并且迅速预警处理，这就需要视频监控系统。传统的人工监控以及事件

过后的视频回放无法满足快速检索的标准要求。视频监测的首要任务就是在最短的时间内对被监测目标进行反馈。智能视频监

测以传统的视频控制为基础，并引进了智能分析功能，使安全员摆脱了复杂而繁琐的屏幕控制任务，利用机器就可以完成主要

信息获取任务。
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一、风险管理问题与措施
1.1危险因素
对我国油气长输管道的运行状况进行统计分析，发现影

响长输管道的因素如下：首先，第三方的损坏产生。由于油
气管道以运输成品油为主，存在不法分子偷盗成品油，这是
导致长管道运输危险的风险因素之一。除此之外，管道本身
为钢铁材料，这样会导致一些管道被拆卸偷盗后贩卖。这都
是管道实际施工中的第三方人为损坏问题。

然后，管道上的油被腐蚀，这种危险可分为两类。一种
是管道内部的腐蚀，另一种是管道外部的腐蚀。内部腐蚀是由
于某些腐蚀物质（如成品油的酸、碱等）对管道内壁产生一定
腐蚀。并且通道会在时间上破裂。另一个情况是管道外部的腐
蚀。管道为大部分地质条件而设计，对于一些特定的地质区
域，因为不同的地质条件和环境的影响，会对管道产生一定腐
蚀。另外，中国的土地总面积很大，各地的地质环境前提和自
然气候条件相差很大，管道设计模式缺乏实际操作经验或数
据，导致管道潜在的风险，对管道的后续使用有很大影响。

1.2风险管理措施
首先要严格控制管道的设计和建造过程，确保管道的安

全运作，这是为了确保管道的安全。设计欠缺，在设计中考
虑不周全等问题，将在油气长管道的运行过程中造成多种安
全隐患，影响石油公司经济利益。例如，在中国长距离油气
管道非初始建造过程中，多条管道同时建造往往导致一些防
腐涂料的掉落或失效，在管道运营过程中导致严重腐蚀和管
道非正常化等问题。因此在设计和建造管道时，必须对施工
质量进行严格监控，确保施工步骤符合管道建设要求，减少
管道的运行危险。

二、智能监控技术原理
智能视频监测的核心内容是对视频进行智能分析，目前

在中国尚无统一的智能视频分析理念。智能视频监测系统利
用计算机视觉技术分析监控站点内容，并从这个站点获取关
键的信息，从而产生相应事件和警告。智能视频监测技术使
用计算机的强大数据处理功能对视频屏幕上大量的数据进行
高速分析，过滤出不涉及用户的信息，仅提供关键的有用信
息。与传统视频监测相比，智能视频控制可以同时对多个监
测场景进行视频控制，同时对多个监测场景进行分析。自动
过滤警报信息。智能视频监视从被动监视变成主动控制，将
监测系统分析后变成事件和主动报警，使工作人员从重视任
务中摆脱出来，提高工作人员对视频区分的效率。

三、应用现状与前景
3.1申请状态
智能视频监测系统是一个安全的管理体系，它将视频

采集、分析和报警管理等内容集成在一个控制平台上。自动
跟踪、锁定、生成事件报告记录、提示等声光警报、视觉警
告和电子地图。值班人员及时对油气管道进行智能视频监测
和控制系统进行处理。通过对收集到的图像资料进行分析，
将场景和目标区别开来，以智能识别并判断在监视的目标中
存在是否有安全威胁，以及可能出现的哪些威胁。它主动预
警，及时提醒管理者。通过3D数字减噪、视频渗透、宽动态

和视频防抖预处理，然后对图像进行压缩、搜索、还原和拼
接进行后处理，并使用了强大的视频分析功能对人员和汽车
进行识别、计算数量、行为分析，目标跟踪，视频诊断。

智能视频检测监控系统分为前端集成模式、后端聚合模
型和前端聚合模式三种。所有的目标识别、跟踪、动作判断
和报警都是由安装在前端集成系统的智能分析装置完成的。
该系统需要高于前端智能分析模块的数据库，前端系统和监
控中心的通讯带宽也较高。小前端摄像机仅需完成基础图像
的采集，后端的中央集中系统控制室就可以进行智能图像的
处理。监控中心能够分析并处理大量的前端摄像头，以收集
图片并在前端系统与监控中心进行通讯。对带宽的要求较
高，后端集中系统能够建立相对完整、复杂的数据库。前端
与后端的混合是一种复杂系统，在实际的应用程序中，前端
与后端的集成化和后端的集中化是一种复杂系统。

3.2应用困难
油气管道智能视频探测监测系统的核心技术包括对运动

目标进行视频序列检测，以及对运动目标进行检测，分类，
跟踪，行为识别，判断和预警。检测运动目标主要采用帧
差、背景减法、光流等方法。目标划分主要分为人和车两大
类。运动目标追踪包括以活动的轮廓为基础，以及基于特征
跟踪，以及基于模型为基础的跟踪。目前的系统应用程序还
面临着以下几个挑战：

目前的智能监测技术还没有形成一个统一的标准和明
确的概念，对智能监测产品感知和实际功能存在偏颇。序列
图像中包含了许多特征信息，可用来跟踪目标，如运动的目
标、颜色、边缘和纹理，但是目标的特征信息很难选择，需
要不断地积累经验。

在目标的部分无可见或完全遮挡的情况下，目标信息将
丢失，并对跟踪的稳定性产生影响。使用统计法预测目标的
位置和尺寸不能完全解决严重遮挡的问题，因此必须对遮挡
表现特征和目标的相应关系进行精确处理。

四、结束语
由于现代物联网、云计算技术、大数据的迅速应用发

展，以及逐步成熟、完善的工业视频远程智能油气分析监测
工具，油气运输管道的视频智能油气探测以及监测监控系统
已经有着广阔的工业用途。实际技术使用生产过程中需要严
格结合我国油气运输管道的实际经营情况及采用相关生产技
术。选择全面的因素，如特征和成本等。智能视频监测技术
改变了目前油气管道检测的方式，为智能管道网络运行和维
修提供技术支持。

参考文献
[1]曹闯明.油气长输管道巡检中的智能视频监控技术

[J].油气储运，2018，37（10）：1192-1195+1200.
[2]陈磊，秦开宇.无人机编队飞行在长输管道巡检

方面的应用设计[J].自动化应用，2016，20（08）：145-
147+150.

[3]张璐，包福贵.油气长输管道安装工艺与措施优选
[J].中小企业管理与科技（中旬刊），2016，22（06）：
188-189+192.


