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建筑工程

水利工程的施工测量方法
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[摘　要]在信息化技术飞速发展的当下，将信息化技术、计算机技术、网络技术等应用到水利工程测量中，以将传统测

量技术逐渐向智能化、网络化、信息化等方向转型，发挥信息化技术的相关优势。即使遇到环境恶劣，地势复杂的水利工程项

目，与信息化结合后的测量技术也能更好的应对，确保测量结果的精度，以为水利工程的建设奠定坚实基础。
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一、水利工程测量技术分析

1.1 GNSS测量技术

GNSS全球导航卫星系统是通过采用卫星技术进行目标定

位，根据空间距离计算出施工作业目标物体点坐标的定位方

法。GNSS测量技术分为动态和静态定位测量两大类，其中前

者是通过利用 GNSS接收机对作业地点进行位置测量，该测量

方法非常便捷，能够在短时间内得出准确数据，后者是现阶

段应用较为广泛的测量方法，主要适用于一些大中型的水利

工程项目。水利工程施工测量技术中应用 GNSS测量技术，不

仅能降低工作人员压力，同时对于测量数据的质量也有很大

的保障。

1.2 无人机摄影测量系统

无人机摄影测量，无人机即是可以人为遥控的飞机，将

高分辨率的摄像头放置在飞机上，用以拍摄飞行轨迹中的事

物。无人机摄影测量采用了GPS导航系统以及遥感技术，工作

人员在地面上对其进行操作拍摄，提高了拍摄的精度。通过无

人机进行拍摄，将所得的数据进行存储，再进行后续的处理、

分析、判断、应用等。无人机摄影测量技术在水利工程中有着

广泛的应用，尤其是对于低空摄影测量而言取得的效果更为显

著。鉴于水利工程的复杂性和特殊性，采用无人机摄影测量技

术，可以大大降低安全事故发生的概率，同时提高了测量的精

准度，促进水利工程项目建设的有序和高效开展。

1.3 低空摄影测量技术的DEM

低空摄影测量技术的DEM，即数字高程模型，具体是通

过有序的数值队列对地面高程进行表示。在应用低空摄影测

量技术时，DEM的影响因素众多，如：摄影比例尺、匹配效果

等，在实际的测量中如果不能准确对其掌握，则DEM的效果质

量也会受到一定的影响。在对DEM影响因素处理中，要采取不

同的处理方式，因为各影响因素之间存在着本质的区别，众

多影响因素中，以航摄比例尺为主要因素。在进行航拍时，

要结合测量区的实际情况，以实际地域状况为根本出发点，

去选择合适的航摄比例尺，以最大限度确保模型的精确度，

由于该摄影方式的摄影位置不高，因此就对比例尺有较高的

要求。与此同时，对于DEM的匹配效果因素而言，如何使其更

加优化和受到良好效果，则要对特殊地形区域进行加点加线

的处理，以确保良好的匹配效果。低空摄影测量的DEM数据具

有的优势颇多，而这是载人机航空摄影测量所无法比拟的，

如DEM的超强立体感，对高程点的严格把握等。

二、低空摄影测量在水利工程应用案例分析

2.1 测量过程与结果分析 在对该河道整治中采用低空摄

影测量技术，该河道整治工程区域的各项参数为：长310km，

飞行面积912km2，飞行高度480m。另外要对测量结果进行全

面的核查检测，以最大限度地保障测量的精准度，与此同时

要在治理的河段增加多个控制点。在应用低空摄影测量技术

测量的过程中，采用发挥动态控制系统的优势将测量结果与

低空摄影测量结果两者进行比较，并在此基础上进行综合分

析判断，由此来确保低空摄影测量的精准度。

2.2 应用优势分析

从上述的测量结果中能够看出，进行低空摄影测量，更

加容易把握测量的精度，而这也恰恰能够满足该河道工程项

目的要求，因此低空摄影测量的优势尽显。应用此测量技术

不仅能够精确把握测量精准度，同时测量流程上也有良好体

现，因为该河道的测量流程繁琐复杂，而如果应用传统的测

量技术根本无法满足测量的要求，同时工作效率也得不到很

好的保障，但是应用低空摄影测量，弥补了传统测量技术的

一些不足之处，匹配率也得到了进一步提升，完全满足该河

道工程项目的整治标准。

三、提高水利工程测量水平的应对措施

3.1 充分做好测量准备工作

在水利工程测量的过程中，前期充分的测量工作是非常

必要的，其能够最大限度地提高水利工程测量水平。在前期

测量中，要制定完善、清晰、详尽的测量计划内容，并备齐

测量中用到的所有材料，以保障测量的高效性。另外，要熟

知测量现场的地形和所在环境，并做好相应的记录，以降低

测量过程中意外发生率。对于测量工作人员而言，要合理科

学的为其分配工作量，制定周密的测量计划，做好充足的准

备工作，确保测量的高效性和针对性。

3.2 引进先进的测量仪器

在科学技术飞速发展的当下，具有先进科学技术的测量

仪器已经研发出来，在水利工程测量中，由于对测量的要求

和标准越来越高，如果仍旧采用传统的测量仪器，很难满足

现阶段水利工程测量的标准。而具有高新技术的测量仪器，

不仅能够缩短测量工作时间，测量方式也较为简便，操作轻

松，因此为了提升水利工程测量水平，引进先进的测量仪器

是最直接和高效的方法。

3.3 提高测量技术水平

在水利工程施工的传统测量技术中，不仅耗时长，准确

性还不高，工作效率较低。而在科学技术发展迅猛的今天，

将 GNSS全球定位技术应用到水利工程测量工作中，为水利

工程测量引入了高新技术的同时，也是对传统工程测量的革

新，由于 GNSS卫星数量庞大，可以更加精准的锁定位置信

息，不仅提高了测量的工作效率和数据质量，同时也推动了

水利工程施工测量技术向着智能化、高科技化的方向迈进。

四、结束语

总而言之，水利工程的高效和有序开展，离不开科学的

水利工程测量工作，因此水利工程测量数据的准确性与否对

水利工程的后续开展意义重大。因此在水利工程的施工测量

过程中，务必要将前期的测量准备工作做充足，积极引进具

有先进技术水平的先进测量仪，采取行之有效的测量方法，

不断提高测量技术水平，以确保测量数据的准确性，推动水

利工程项目能够健康和有序的开展。
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