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[摘　要]高中阶段的图像问题是非常常见的题型之一，对于一些特殊的不常规的图像问题学生在解决时往往会有些力不从

心，而解决这类问题又需要相应的数学知识支撑，要求学生能做到数学与物理相结合，数形相结合。同时也需要学生具备阅读

理解能力，分析应用能力以及归纳总结能力。
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在高中阶段的物理学习过程中，图像问题是极为常见

的，但学生在解决这类问题时往往不得其法，因为学生不仅

要清楚相应物理量之间的关系，而且要会数形结合的去解决

问题。对于图像我们可以大致分为两类，一类是在教材中出

现的基本图像，一类是经过变形的特殊图像。无论是哪种图

像实质上都蕴含着最基本的物理知识，能否用数学函数知识

将图像转化成物理过程才是解决图像问题的关键。

一、常见的图像问题

（一）教材中出现的基本图像

以必修第一册为例，书中的图像包括x-t图像、v-t图像、

F-x图像（胡克定律）、 图像、a-F图像，这些图像一

般为一次函数图像，表达式为y=kx+b，其中k为斜率，b为截

距。当这些图像被附上物理意义了以后，相应的斜率和截距

就有了物理意义。如x-t图像的斜率为 ，这恰恰是物理量速

度v的定义式，因此x-t图像的斜率可以用来表示速度。类比可

知v-t图像的斜率可以用来表示加速度。除了斜率有物理意义

之外，有些图像的面积也具有物理意义，如v-t图像，把整个

运动无限分割，很多很多小矩形的面积之和就能非常精确地

代表物体的位移了，这种分析方法具有一般意义，原则上对

于任意形状的v-t图像都适用，即v-t图像与坐标轴围成的面积

可以表示这段时间所走过的位移。

其他类似的基本图像也都能很直观地找到斜率、截距和

面积的物理意义。在这里就不做赘述了。

二、变形后的特殊图像

（一）力学中常见的特殊图像

1.如图2.1-1所示的 图像，我们无法找到与之直接

对应的公式，所以要应用一次函数的相关知识，该图像的纵

坐标为 ，横坐标为t，斜率为 ，即位移与时间的二次方的

关系，那我们能联想到的有关公式就只有 ，

将该原始公式变形为 ，即 ，由

此就将数学的函数表达式与物理公式对应起来了，我们也能

分析出来，该图像描述的是一个初速度为v0=0.5m/s，加速度

为a=1m/s2的匀加速直线运动。

（2）如图2.1-2所示的v2-x图像，我们根据所学可以联

想到的基本公式是v2-v0
2=2ax，乙物体的初状态速度为0，也就

是v0
2=0，所以乙物体运动的表达式可表示为v2=2ax，代入数

据可知乙物体的加速度a=2m/s2，分析出乙物体做的是初速度

为0，加速度a=2m/s2的匀加速直线运动。甲物体在0-4米内的

运动与乙物体相同，4米后的运动情况我们可以根据图像中关

于甲物体的数据代入公式v2-v0
2=2ax中，可以求出a=1m/s2，因

此，甲物体在4米后做的是初速度为v0=4m/s，加速度a=1m/s2

的匀加速直线运动。

（3）如图2.1-3所示，甲图：一长为R的细线，一端穿

在过O点的水平转轴上，另一端固定一个质量为m的小球。乙

图：小球通过最高点时其速度的平方v2与绳对小球的拉力F的
关系。由于小球做圆周运动，在最高点时我们可以根据向心

力的基本表达式列出方程 ，然后根据图像

的横纵坐标将方程变形，构造出一次函数表达式v2=kF+a，即

，由此可知，乙图像的斜率 ，截距

a=gR，解释了该图像的物理意义。
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在高中阶段的物理学习过程中，图像问题是极为常见的，但学生在解决这类
问题时往往不得其法，因为学生不仅要清楚相应物理量之间的关系，而且要会数
形结合的去解决问题。对于图像我们可以大致分为两类，一类是在教材中出现的
基本图像，一类是经过变形的特殊图像。无论是哪种图像实质上都蕴含着最基本
的物理知识，能否用数学函数知识将图像转化成物理过程才是解决图像问题的关
键。
一、常见的图像问题
1、教材中出现的基本图像

以必修第一册为例，书中涉及到的图像包括 图像、 图像、

图像（胡克定律）、 图像、 图像，这些图像一般为

一次函数图像，表达式为 ，其中 为斜率， 为截距。当

这些图像被附上物理意义了以后，相应的斜率和截距就有了物理意义。如

图像的斜

率为 ，这恰恰

是物理量速度

的定义式，因此 图像的斜率可以用来表示速度。类比可知 图

像的斜率可以用来表示加速度。除了斜率有物理意义之外，有些图像的面积也具

有物理意义，如 图像，把整个运动无限分割，很多很多小矩形的面积

之和就能非常精确地代表物体的位移了，这种分析方法具有一般意义，原则上对

于任意形状的 图像都适用，即 图像与坐标轴围成的面积可以

表示这段时间所走过的位移。
其他类似的基本图像也都能很直观地找到斜率、截距和面积的物理意义。在

这里就不做赘述了。
2、变形后的特殊图像

2.1 力学中常见的特殊图像

（1）如图 2.1-1 所示的 图像，我们无法找到与之直接对应的公式，所

以要应用一次函数的相关知识，该图像的纵坐标为 ，横坐标为 ，斜率为 ，

即位移与时间的二次方的关系，那我们能联想到的有关公式就只有

，将该原始公式变形为 ，即 ，由此就

将数学的函数表达式与物理公式对应起来了，我们也能分析出来，该图像描述的

是一个初速度为 ，加速度为 的匀加速直线运动。

（2）如图 2.1-2 所示的 图像，我们根据所学

可以联想到的基本公式是 ，乙物体的初

状态速度为 0，也就是 ，所以乙物体运动的表达

式可表示为 ，代入数据可知乙物体的加速度

，分析出乙物体做的是初速度为 0，加速度 的匀加速直

线运动。甲物体在 0-4 米内的运动与乙物体相同，4米后的运动情况我们可以根

据图像中关于甲物体的数据代入公式 中，可以求出

，因此，甲物体在 4 米后做的是初速度为 ，加速度

的匀加速直线运动。

（3）如图 2.1-3 所示，甲图：一长为 R的细线，

一端穿在过 点的水平转轴上，另一端固定一

个质量为 的小球。乙图：小球通过最高点时

其速度的平方 与绳对小球的拉力 的关系。

由于小球做圆周运动，在最高点时我们可以根据向心力的基本表达式

列出方程 ，然后根据

图像的横纵坐标将方程变形，构造出一
图 2.1-1

图 2.1-2

图 2.1-3

图 2.1-4

图 2.1-1
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（4）如图2.1-4所示，甲图是验证机械能守恒的实验装

置，当地的重力加速度为g，将打点计时器固定在铁架台上，

用重物带动纸带从静止开始自由下落。用重物下落到各点时

的瞬时速度v和下落高度h绘制出v2-h图像如图乙所示。因为图

乙是验证机械能守恒所测量出的数据绘制的图像，所以我们

自然而然能联想到的就是机械能守恒的表达式，机械能守恒

的表达式有多个，在该实验中是应用重物的重力势能转化成

动能的思路去验证机械能守恒，所以选择的表达式为ΔEk=-
ΔEp，根据图像中提供的数据可列出表达式

，

，

。
整理成乙图像的一次函数表达式为v2=2gh,斜率x=2g，

所以当地的重力加速度 。

有关力学比较常见的特殊图像大致分为以上4种。

（二）电学中常见的特殊图像

1.在-x0到x0之间有一静电场，x轴上各点的电势 随坐标x
的变化关系如图2.2-1所示。根据我们学过的电场的相关知识

“沿电场线方向电势逐渐降低”可以判断出从-x0到O有水平向

左的分场强，从O到x0有水平向右的分场强。根据电势差和电

场强度的关系 可知在位置变化相同的大小

时，电势变化越快说明U越大，说明场强E越大，因此，从-x0
到O场强先增大再减小，从O到x0场强先增大再减小。除此之

外，我们也可以根据图像的斜率来判断场强的大小，该图像

的斜率 ，本质上就是电势差与沿电场线方向距离的比

值，也就是电场强度，斜率的大小就可以用来表示电场强度

的大小，斜率的正负也可以用来表示场强的方向。若将一个

带负电的小球从-x0移动到x0，则电场力做功和带电小球电势

能的变化也可以根据图像推断出来。电场力做功和电势能的

变化可以通过力和位移的关系来判断，前面我们已经分析出

来从-x0到O有水平向左的分场强，则带负电的小球所受电场力

的方向水平向右，从-x0运动到O位移方向水平向右，力与位移

的方向相同，则电场力做正功，带电小球的电势能降低。从O

到x0与从-x0到O刚好对称，从O到x0有水平向右的分场强，所以

带负电小球所受电场力的方向向左，位移方向向右，则电场

力做负功，带电小球的电势能升高。

该图像虽然与前文的图像有所不同，因为这不是一个

一次函数图像，但是我们发现，根据横纵坐标所表示的物理

量，我们可以联系起相关的物理知识，并将横纵坐标联系起

来，图像的斜率也依然有着它的物理意义。

2.如图2.2-2所示是某同学设计的用来测量电源电动势

和内阻的实验电路图（电流表内阻RA=1.0Ω），该同学断开

开关K，把开关S接到D点，由大到小调节变阻箱阻值，记录

下电阻箱读数R和电流表的示数I，并根据记录的实验数据描

绘出 的图像，根据图像可以求出该电源的电动势和内

阻。首先我们已经明确了该图像的横纵坐标所表示的物理量

分别是电流的倒数 ，和电阻箱的阻值R，并且是测定电源电

动势和内阻的实验，我们理所当然应当想到的就是闭合电路

的欧姆定律E=I(R+r)。根据图像，我们将

构造成一次函数表达式 ,经过推导得出

，再将图中的数据代入即可求出电动势

E=3.00V，内阻r=1.70Ω。

2.1 力学中常见的特殊图像

（1）如图 2.1-1 所示的 图像，我们无法找到与之直接对应的公式，所

以要应用一次函数的相关知识，该图像的纵坐标为 ，横坐标为 ，斜率为 ，

即位移与时间的二次方的关系，那我们能联想到的有关公式就只有

，将该原始公式变形为 ，即 ，由此就

将数学的函数表达式与物理公式对应起来了，我们也能分析出来，该图像描述的

是一个初速度为 ，加速度为 的匀加速直线运动。

（2）如图 2.1-2 所示的 图像，我们根据所学

可以联想到的基本公式是 ，乙物体的初

状态速度为 0，也就是 ，所以乙物体运动的表达

式可表示为 ，代入数据可知乙物体的加速度

，分析出乙物体做的是初速度为 0，加速度 的匀加速直

线运动。甲物体在 0-4 米内的运动与乙物体相同，4米后的运动情况我们可以根

据图像中关于甲物体的数据代入公式 中，可以求出

，因此，甲物体在 4 米后做的是初速度为 ，加速度

的匀加速直线运动。

（3）如图 2.1-3 所示，甲图：一长为 R的细线，

一端穿在过 点的水平转轴上，另一端固定一

个质量为 的小球。乙图：小球通过最高点时

其速度的平方 与绳对小球的拉力 的关系。

由于小球做圆周运动，在最高点时我们可以根据向心力的基本表达式

列出方程 ，然后根据

图像的横纵坐标将方程变形，构造出一
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2.1 力学中常见的特殊图像

（1）如图 2.1-1 所示的 图像，我们无法找到与之直接对应的公式，所

以要应用一次函数的相关知识，该图像的纵坐标为 ，横坐标为 ，斜率为 ，

即位移与时间的二次方的关系，那我们能联想到的有关公式就只有

，将该原始公式变形为 ，即 ，由此就

将数学的函数表达式与物理公式对应起来了，我们也能分析出来，该图像描述的

是一个初速度为 ，加速度为 的匀加速直线运动。

（2）如图 2.1-2 所示的 图像，我们根据所学

可以联想到的基本公式是 ，乙物体的初

状态速度为 0，也就是 ，所以乙物体运动的表达

式可表示为 ，代入数据可知乙物体的加速度

，分析出乙物体做的是初速度为 0，加速度 的匀加速直

线运动。甲物体在 0-4 米内的运动与乙物体相同，4米后的运动情况我们可以根

据图像中关于甲物体的数据代入公式 中，可以求出

，因此，甲物体在 4 米后做的是初速度为 ，加速度

的匀加速直线运动。

（3）如图 2.1-3 所示，甲图：一长为 R的细线，

一端穿在过 点的水平转轴上，另一端固定一

个质量为 的小球。乙图：小球通过最高点时

其速度的平方 与绳对小球的拉力 的关系。

由于小球做圆周运动，在最高点时我们可以根据向心力的基本表达式

列出方程 ，然后根据

图像的横纵坐标将方程变形，构造出一
图 2.1-1

图 2.1-2

图 2.1-3

图 2.1-4

达式 ，即 ，由此可知，乙图像的斜率 ，截

距 ，解释了该图像的物理意义。

（4）如图 2.1-4 所示，甲图是验证机械能守恒的实验装置，当地的重力加速

度为 ，将打点计时器固定在铁架台上，用重物带动纸带从静止开始自由下落。

用重物下落到各点时的瞬时速度 和下落高度 绘制出 图像如图乙

所示。因为图乙是验证机械能守恒所测量出的数据绘制的图像，所以我们自然而
然能联想到的就是机械能守恒的表达式，机械能守恒的表达式有多个，在该实验
中是应用重物的重力势能转化成动能的思路去验证机械能守恒，所以选择的表达

式为 ，根据图像中提供的数据可列出表达式 ，

， 。整理成乙图像的一

次函数表达式为 ,斜率 ，所以当地的重力加速度

。

有关力学比较常见的特殊图像大致分为以上 4种。
2.2 电学中常见的特殊图像

（1）在 到 之间有一静电场， 轴上各点的

电势 随坐标 的变化关系如图 2.2-1 所示。根据

我们学过的电场的相关知识“沿电场线方向电势

逐渐降低”可以判断出从 到 有水平向左的分

场强，从 到 有水平向右的分场强。根据电势差

和电场强度的关系 可知在位置变化相同的大小时，电势变化越快说

明 越大，说明场强 越大，因此，从 到 场强先增大再减小，从 到 场强

先增大再减小。除此之外，我们也可以根据图像的斜率来判断场强的大小，该图

像的斜率 ，本质上就是电势差与沿电场线方向距离的比值，也就是电场强

图 2.2-1

度，斜率的大小就可以用来表示电场强度的大小，斜率的正负也可以用来表示场

强的方向。若将一个带负电的小球从 移动到 ，则电场力做功和带电小球电

势能的变化也可以根据图像推断出来。电场力做功和电势能的变化可以通过力和

位移的关系来判断，前面我们已经分析出来从 到 有水平向左的分场强，则

带负电的小球所受电场力的方向水平向右，从 运动到 位移方向水平向右，

力与位移的方向相同，则电场力做正功，带电小球的电势能降低。从 到 与从

到 刚好对称，从 到 有水平向右的分场强，所以带负电小球所受电场力

的方向向左，位移方向向右，则电场力做负功，带电小球的电势能升高。
该图像虽然与前文的图像有所不同，因为这不是一个一次函数图像，但是我

们发现，根据横纵坐标所表示的物理量，我们可以联系起相关的物理知识，并将
横纵坐标联系起来，图像的斜率也依然有着它的物理意义。
（2）如图 2.2-2 所示是某同学设

计的用来测量电源电动势和内阻的

实验电路图（电流表内阻

Ω），该同学断开开关 ，把开关 接

到 点，由大到小调节变阻箱阻值，

记录下电阻箱读数 和电流表的示数

，并根据记录的实验数据描绘出 的图像，根据图像可以求出该电源的电动

势和内阻。首先我们已经明确了该图像的横纵坐标所表示的物理量分别是电流的

倒数 ，和电阻箱的阻值 ，并且是测定电源电动势和内阻的实验，我们理所当然

应当想到的就是闭合电路的欧姆定律 。根据图像，我们将

构 造 成 一 次 函 数 表 达 式 , 经 过 推 导 得 出

，再将图中的数据代入即可求出电动势 ，内阻 Ω。

（3）某同学连接了一个如图 2.2-3 中甲所示的电路测量两节干电池串联而成的

阻电池组的电动势 和内阻 ， 为电阻箱。将开关 闭合，改变电阻箱的阻值，

图 2.2-2
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2.某同学连接了一个如图2.2-3中甲所示的电路测量两节

干电池串联而成的数据阻电池组的电动势E和内阻r，R为电阻

箱。将开关S闭合，改变电阻箱的阻值，测出几组U及R，作

出 的图线如图乙所示，根据图像可以得出电动势E和

内阻r的数值。这依然是一个测电源电动势和内阻的问题，所

以，闭合电路欧姆定律的内容依然是核心，我们根据电路图

列出相应的闭合电路欧姆定律表达式，因为题中提供的是电

压表，所以在列式时我们选择电压的表达形式 ，

根 据 图 像 将 其 构 造 成 ， 经 过 推 导 得 出

，将图像中的数据代入可求出电池组的电动势

E=3.3V，内阻r=1.0Ω。

二、图像问题解题思路总结

根据对以上图像问题的分析我们可以总结出解决图像问

题的一般思路：

第一步：认真分析题干，明确研究问题，实验题需明确

实验目的；

第二步：读图像，明确横纵坐标所表示的物理量及其单

位；

第三步：根据图像的横纵坐标及题干所研究问题联想相

关联的物理知识，并列出相应的关系式或方程；

第四步：将第三步所列出的方程构造成图像反映的函数

式，将斜率、截距等一一对应；

第五步：根据图像中提供的数据计算出要求解的物理

量。

三、总结与反思

我国教育目的总的精神是培养学生成为未来国家,社会发

展的主人。目前，我国正处在教育改革的关键时期，新的选

科模式，新的高考模式，新的评价方式，一切都为了培养德

智体美全面发展的,具有创新精神,实践能力和独立个性的现

代社会主义现代化需要的各级各类人才。而这类人才不是只

会解题的机器，重要的是素养和能力。关于图像问题也不是

机械的按照步骤去解决，而是真正地理解并应用。在解决这

类问题过程中需要学生具备的能力包括阅读理解能力，分析

应用能力，运用数学知识解决物理问题的能力以及数形结合

的能力。在练习图像问题的过程中教师应引导学生去分析、

去计算、去应用。在练习过后让学生自己去总结归纳解题方

法，以提高学生的归纳综合能力。

参考文献

[1]李明珠,刘小兵,刘真玲.利用一次函数巧解高中物理

“特殊”图像问题[J].物理教学,2020,42(09):23-25+37.

测出几组 及 的数据，作出

的图线如图乙所示，根据图

像可以得出电动势 和内阻 的

数值。这依然是一个测电源电动
势和内阻的问题，所以，闭合电路欧姆定律的内容依然是核心，我们根据电路图
列出相应的闭合电路欧姆定律表达式，因为题中提供的是电压表，所以在列式时

我们选择电压的表达形式 ，根据图像将其构造成 ，经过推

导得出 ，将图像中的数据代入可求出电池组的电动势 ，内阻

Ω。

二、图像问题解题思路总结
根据对以上图像问题的分析我们可以总结出解决图像问题的一般思路：
第一步：认真分析题干，明确研究问题，实验题需明确实验目的；
第二步：读图像，明确横纵坐标所表示的物理量及其单位；
第三步：根据图像的横纵坐标及题干所研究问题联想相关联的物理知识，并列出

相应的关系式或方程；
第四步：将第三步所列出的方程构造成图像反映的函数式，将斜率、截距等一一

对应；
第五步：根据图像中提供的数据计算出要求解的物理量。
三、总结与反思

我国教育目的总的精神是培养学生成为未来国家,社会发展的主人。目前，
我国正处在教育改革的关键时期，新的选科模式，新的高考模式，新的评价方式，
一切都为了培养德智体美全面发展的,具有创新精神,实践能力和独立个性的现
代社会主义现代化需要的各级各类人才。而这类人才不是只会解题的机器，重要
的是素养和能力。关于图像问题也不是机械的按照步骤去解决，而是真正的理解
并应用。在解决这类问题过程中需要学生具备的能力包括阅读理解能力，分析应
用能力，运用数学知识解决物理问题的能力以及数形结合的能力。在练习图像问
题的过程中教师应引导学生去分析、去计算、去应用。在练习过后让学生自己去
总结归纳解题方法，以提高学生的归纳综合能力。
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外，提倡班主任根据班级实际，不定期地对部分学生进行家

访，特别是留守、隔代、贫困、单亲等家庭，以了解学生家

庭情况，有针对性地施教。

（五）做好学生成长记录

包括学生个人基本信息、家长基本情况填写，成长记

录内容包括发展方向（品德素养、学习素养、就业素养）和

个人发展目标，每月填写一次，由学生、家长、教师分别填

写。

结束语

新时期的教育机制，要求学校和家庭之间做好密切合

作，要求班主任要着手建立和提升对家庭教育的指导能力。

特别在中职学校当中，由于在生源质量上所具备的一些“特

殊”之处，更是要求教师积极地对学生家长做好指导和帮

助。转变他们的心态，帮助他们改善对中职教育的认知，帮

助他们熟悉学校的培养模式。在此基础上，与他们一道做好

对学生的培养工作，让学生能够成长为合格的社会主义劳动

者。
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