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监测技术在水利工程基坑监测信息化施工中的应用
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[摘　要]在水利工程项目实施中，基坑工程是一项十分重要的分项分部工程。作为基础部分，基坑工程的施工质量直接决

定着水利工程的整体质量水平。基坑施工中必须采用基坑监测技术，通过综合、系统的现场监测，全面了解围护结构、周围土

体的力学性质，以及地下水位等情况，这样才能防止发生基坑事故，使工程施工顺利进行。鉴于基坑监测的重要性和必要性，

认识基坑监测技术手段及其在水利工程基坑监测信息化施工中的应用以及注意事项，更好的控制基坑施工质量，做好施工现场

生产安全管理工作。
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引言

水利工程的发展趋势是全面实现信息化工程，基坑监测

在水利工程中占有重要的地位，进行水利工程基坑监测的过

程中需要对基坑监测的任何一个方面都要进行全面的监测量

控，故施工监测技术必须信息化，才能够对水利工程的开展

起到指导性的作用，对此，必须谨慎的对待监测状况，切实

的做好计划，按部就班的完成监督和施工步骤，落实好每一

个细节，力求获得更加精确地数值，以防水利工程设施出现

差错。

一、基坑监测技术

当前，基坑监测技术已经逐渐从传统的点式仪器发展

到自动化、高精准度的远程监测仪器。在这种形势下，分布

式光纤传感技术、自动化监测以及远程控制技术等，都逐渐

开始应用到基施工监测技术当中，不仅能够保证基坑施工的

整体安全性，而且能够将监测技术自身的作用力充分发挥出

来。利用基坑监测技术，不仅能够及时有效的对围护结构、

周围环境以及地下水位等情况进行详细了解和分析，而且能

够为施工人员提供切实有效的决策依据。另外，利用监测技

术对得出的数据进行分析，施工人员能够总结出当前基坑的

具体施工情况，对接下来的施工步骤能够有详细的规划，保

证施工的顺利展开。监测技术在水利工程基坑施工中，是非

常重要的一项管理工具，不仅能够从根本上影响基坑自身的

施工效果，而且能够对水利工程的整体施工质量产生影响。

二、监测技术在水利工程基坑监测信息化施工中的应用

要点

2.1监测点的三维位移测量

对高程量的测定是利用独立高程系方式，选用等级为二

级的水准仪器进行测定；对于水平面的位移量测主要是通过

轴线投射的方式或者其他方式。

2.2围护结构顶水平位移和沉降监测

在实际操作过程中，为了发挥基坑监测技术的作用，在

对围护结构顶部水平和沉降位移进行监测时，要根据实际情

况，尽可能保证36个监测孔的全部设定。围护结构属于方向

位移检测，需要在其自身的结构靠近中部以及阳角等位置进

行相对应的设定。在监测技术实施过程中，基本上要保证间

距在20m左右，共设置9个监测点，详情见图1所示。

在实际监测过程中，将全站仪放在监测点1上，后视基

准点1和基准点2，通过两者后方交会，从而算出测站点1的坐

标，在此时，对监测点1进行观察和监测。按照这种方式对监

测点2和监测点3进行监测，在保证坐标确定之后，建立实测

坐标系，对其出现的数据进行详细记录，与其初始位置进行

对比，根据数据内容进行详细分析和研究，这样能够有效总

结出水平方向上位移的整体规律。另外，利用沉降位移监测

方法主要是通过水准仪，利用附合或者是闭合的线路对水准

线上的各个监测点进行切实有效的监测，保证各个监测点之

间的有效联系。在这种形势下，将水准控制点作为基准点，

根据这些内容，能够得出各个监测点的实际标高，对于一些

相同监测位置的情况，需要进行两次标高监测，保证数据的

准确性和真实有效性。这样不仅能够从根本上得出监测点具

体的沉降量大小，而且能够对围护结构顶沉降位移的实际变

化情况进行详细分析和研究。

2.3地墙钢筋应力监测

因为具体水利状况不同，需要施工好的基坑的深度不

一样，如果需要开挖的深度比较大的时候，就会对附近环境

因素有较高的变形控制标准，对地面墙体的厚度需要大于

1000mm，需要在钢筋笼内设定钢筋应变片来测定墙体内力变

化。由于基坑是圆形的而且都是折线形的地墙槽段，所以就

需要监测竖向和环向的内力。需要把应力计配置在墙体主筋

上，才能够把钢筋笼放入基槽，把导线的一侧留到地面，于

此同时，需要地墙混凝土的保护措施。

2.4水孔隙压力监测

水利工程项目的质量不仅能够给现代人们生活质量提供

切实有效的保障，而且能够推动我国整体社会经济的发展。

水利工程能够起到灌溉、抗洪等作用，所以其自身的质量问

题非常重要，而基坑施工是水利工程项目当中必不可少的一

项重点内容，基坑施工的质量能够直接影响水利工程的质

量，所以基坑监测技术的应用作用非常重要。在对水压力进

行实际监测时，可以利用钻机钻出一个与实际情况比较符合

的孔隙，将水压力计放置其中，让其能够通过自身的压力对

地下水进行详细的监测。在利用这种方法的时候，要注意不

同深度孔的情况下，要放置不同的水压力计，这样能够保证

两者之间的有效契合，将监测作用充分发挥出来。在保证深

度孔与水压力计处于吻合状态之后，利用相关材料让其能够

填满充实，经过一段时间之后，水被材料充分吸收之后，就

可以将钻孔进行密封，从而保证监测技术的实际应用效果。

三、结论

总而言之，在水利工程基坑监测过程中，需要对基坑

监测的任何一个方面都要进行全面的监测量控，故施工监测

技术必须信息化，才能够对水利工程的开展起到指导性的作

用，对此，必须谨慎的对待监测状况，切实的做好计划，按

部就班的完成监督和施工步骤，落实好每一个细节，力求获

得更加精确地数值，以防水利工程设施出现差错。
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