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建筑工程

模板工程技术在水利工程施工中的应用
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[摘　要]科技在迅猛发展，社会在不断进步，在水利工程的施工过程中，模板工程施工技术还存在很多的不足。基于此，

论文对水利工程施工中模板工程进行概述，包括模板施工技术的概念及重要性、模板设计的要求、模板的分类，对水利水电工

程中模板工程的施工要求进行分析，探讨了模板工程技术在水利工程施工中的应用。
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引言

目前建筑领域最常用同时也是应用最广的是混凝土结

构，作为混凝土结构的成型模具，建筑模板是混凝土结构工

程施工中最为重要的工具之一，同时也是现浇钢筋混凝土结

构工程的重要组成部分。伴随着低碳、绿色、可持续发展理

念的推进，这些理念在工程中的应用逐渐成为热点。木模

板、钢模板等传统模板的缺点逐渐暴露，新型塑料模板已经

逐渐显现出自己独有的优势。本文将结合实际工程，分析新

型塑料模板在水利混凝土工程中的应用。

1 模板技术

模板技术的施工工艺复杂，施工难度相对较大。具体施

工过程中，模板工程先进技术、施工工艺的使用主要体现在

支撑、模板等施工形式中。施工时，模板的尺寸、位置和大

小与混凝土完全贴合，避免产生施工误差。支撑系统的作用

是支撑模板，可以明确模板的位置，提高模板的承载力。如

果模板接缝不严密，水利水电项目工程后续混凝土施工时会

出现漏浆，对工程质量产生不利影响。施工时的技术工艺非

常重要，施工质量、工艺应达到水利工程要求。

2 模板工程技术在水利工程施I中的应用

2.1自升式

现阶段工程建设时可供选择的模板类型较多，自升式模

板优势十分显著，其质量更轻、操作更加便捷，在具体施工

时，该项模板技术还应用了电动装置处理部分工序，能显著

提升水利工程现场的施工效率和质量。水利工程建设中，参

建方应加大自升式模板的使用力度，结合工程实况有针对性

地调整模板施工流程，模板安装时合理应用电动装置，比如

配合挂式锚钩等进行规范化处理，进而更加方便地移动、拆

卸模板。局部结构施工时，将自升模板依附在建筑下纵向结

构时，其会伴随结构施工过程呈逐渐提升趋势，并且这类模

板操作便捷，适用于空间相对狭窄的施工现场。自升模板施

工时，通过逐层进行分块安装，能够更加便捷、精准地调控

施工垂直度和平整度，不仅能够有效规避现场施工时形成的

误差，还能够降低建筑墙面被拉裂的概率，不必执行运输机

械过程就能完成吊运处理工作，显著降低现场吊运作业量。

另外，自升式模板还减少了施工时外脚手架的使用数目，加

快了现场施工进度，协助工程参建方创造了更多的经济效

益。

2.2模板施工的拆除技术

水利工程施工中通过模板工程技术的应用，有利于提升

混凝土施工的质量和强度。但是模板施工对施工技术水平提

出了一定的要求，不仅需要做好模板的成模，还需要完善后

期的拆模技术。在拆模前，需要先做好对混凝土强度以及侧

模的检测工作，使成模能够满足后期的施工要求。因此，在

模板底模选择时，要保证设计强度达到标准值。通过大量实

践研究发现，在模板拆除过程中，施工人员必须结合实际施

工情况，采用同步、全面的模板拆除方式，预防模板掉落造

成的危害。此外，在模板拆除后，要做好拆下模板的清理和

维护工作，使拆下的模板能够重复利用。模板拆除中需要遵

循以下安全施工要求：施工人员需要对混凝土结构的强度进

行检测，达到设计要求后，并且由技术负责人审批合格后才

可以进行拆除施工；模板的拆除中需要结合模板的结构设计

确定合理的拆除顺序和方法，在没有明确规定的情况下，要

先进行支护再拆模；模板拆除要按照先拆除无承重的模板，

再拆除承重支架模板的顺序；模板拆模中，为了保证安全，

需要在下方设置警戒线，并派遣专门人员进行安全监管；需

要保证模板全部清除，防止出现遗漏悬空模板；在拆模过程

中，施工人员要配搭登高用具和安全带；拆下的模板不得直

接向下抛掷，需要放置在指定的位置；模板拆除的临时堆放

处距离工程边沿要大于1m，堆放高度不得超过1m；在拆模过

程中，需要对活动的支撑架、模板等及时处理和妥善管理，

防止踏空、坠落。

2.3滑动式

（1）采用滑动模块的过程中，需严格管理滑动平台，提

升整个平台高度，确保其稳定性符合设计要求，使整个模板

施工质量得到更大保障；结合工程施工需求，循序渐进地增

加柔性平台的拉筋直径与数目，结合配置筒仓的直径实现科

学化控制。（2）进一步减少平台自重与施工荷载，具体是在

增加平台刚度的同时，有效减重，进而规避其他不良影响，

并结合工程现状科学调配垂直运输工具。（3）严格控制混凝

土浇筑强度与钢筋绑扎速度，滑动模板施工过程中，明确要
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求以上两道工序必须在限定单位时间内完成。加强钢筋绑扎

速度的控制，有益于提升混凝土浇筑强度。混凝土现场浇筑

时，不仅要有效固定模板，还要进行分层浇筑，建议将各层

厚度控制60～70mm。在其他因素的影响下，若混凝土流动暂

停，则要暂缓一段时间后再浇筑。

2.4木质模板技术形式

水利工程施工模板技术的应用中，如果采用的为木质

模板，首先需要准确放线，使梁架与立杆间的距离符合设计

要求。立杆的设计中可以分为横向立杆和纵向立杆两种形

式，通过横纵向立杆的设计与调整，使模板形成一个稳定的

结构。在侧面模板的安装中，需要利用高强度的螺杆进行

固定。梁模板的支设中，要先做好主梁钢筋的捆绑工作，然

后再进行主梁和侧梁模板的安装。在安装中如果发现梁高与

标准不符，需要及时进行拉结处理。为了提升模板的安装效

果，采取检测设计对模板安装中的各种信息进行检测，同时

做出科学的测试数据分析。一般来说，水利工程上游工程施

工完成后，水位会发生巨大的变化，因此，在设计和分析中

需要注重水体系数的测算。在水利工程木质模板的应用中需

要从高处查看，往往中部的变形情况最严重，变形速度也最

快。上下游的变形速度则比较慢，同时下游的变形速度更

小。但是变形并不会持续发展，一般在水位稳定后变形速度

也会逐渐稳定。

3 在水利工程施工中应用模板工程技术的有效措施

3.1严格控制混凝土施工质量

混凝土施工是模板工程施工技术应用过程中的常用技术

类型，直接影响模板施工效果。混凝土施工时，要加强配合

比的控制，通过合理应用塑化剂、减水剂等外加剂提升混凝

土密实性和抗裂能力，添加适量粉煤灰代替部分水泥，减少

水泥水化热带来的不良影响，但是要确保粉煤灰细度与水泥

颗粒一致，添加量以水泥总量的15%～20%为宜。以提升运输

效率、减少转运次数为目标选择适宜的运输工具，比如翻斗

车、汽车、皮带运输机等，其中机车牵引适用于400～1500m

的运输距离，当轨道坡度大于0.6%时，建议加设闸台，以防

发生危险事故。具体实践中要准确测算出混凝土运输时间，

科学规划运输路线，运输全过程要确保车辆匀速进行，不管

是加速、减速还是急刹车都可能造成混凝土发生离析，降低

质量，影响混凝土施工效果，导致模板工程技术无法发挥有

效作用。合理采用混凝土灌浆技术也是提升模板工程技术应

用效果的有效措施。混凝土灌浆技术施工时，采用橡胶管道

内的收缩压力执行混凝土灌浆任务，通常能较好地提升混凝

土施工质量。在气温适宜时进行浇筑混凝土，并结合工程现

场进行振捣，工人振捣阶时要用力均匀，遵循快插慢拔的原

则，不可发生过振、漏振等不良状况，还需结合工程现场状

况进行二次振捣，通过落实以上过程能进一步强化增强混凝

土与钢筋的握裹力，显著改善其密实性、抗裂性。在混凝土

施工结束后，应尽早进行养护，可采用的措施如下：一是在

浇筑12h后对混凝土进行覆盖与洒水处理，结合现场情况决

定是否增设棚罩，覆盖环节严禁污染或者损害混凝土表面局

部；二是混凝土养护时间不得少于7d，可以综合工程现场空

气温湿度、外加剂添加情况适度延长；三是以维持混凝土表

面湿润为目的，确定具体洒水次数；四是若检测到环境气温

低于5℃时，工人要尽快为混凝土覆盖保温膜，告知工人此时

不可出现朝混凝土表面洒水的行为，施工方可以改用蓄水保

温法，该法在防控混凝土表层水分快速散失问题方面表现出

良好效能，能够优化混凝土施工质量，确保水利工程运营后

能创造理想的综合效益。

3.2模板安全技术施工要求

模板施工开始前，需要施工人员佩戴安全帽等安全装

置，同时，安全员应佩戴安全绳，防止出现人员掉落或者物

品掉落伤人等安全事故。对于搭设脚手架的施工现场，不得

在脚手架上堆放大量模板，防止出现脚手架超重坍塌的问

题。在安装和拆卸高处复杂模板的过程中，需要先做好安全

防护，并由专人对高空作业人员进行指挥。对于组合钢模板

的拆装，必须要有人进行接应，不得高空抛物。对模板的拆

除不得采用长撬棍，防止模板掉落造成人员伤亡。如果模板

上设置了预留孔洞，模板安装完成后要先将洞口盖住。

结语

社会经济飞速发展，水利建设标准日益提高，越来越多

的先进技术应用到了工程建设中，如模板工程技术。本文由

理论到实践，在简单说明模板工程施工工艺、工序等技术要

点的前提下，分析技术在水利水电工程中的实际应用，为类

似工程提供帮助。
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