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创造有意义的学习经历的高等代数课程设计

——以“行列式按行（列）展开”为例

孟庆云  赵艳

河南工业大学理学院

[摘　要]《高等代数》是大学数学各专业本科生的一门重要基础课程，在教学过程中，要坚持把立德树人作为重要环节，

把“为了每一个学生的终身发展”作为核心理念，另一方面，要充分发挥"线上线下+课程思政"教学模式的优势，创造有意义

的学习经历，培养学生的创新能力，使学生更加灵活主动地学习。本文以“行列式按行（列）展开”的教学设计为例，探索

“创造有意义的学习经历”的高等代数教学模式。
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在数学广泛应用于其他学科的今天，高等代数以其追求

内容结构的清晰刻画和作为数学应用的基础，它是数学在其

他学科应用的必需基础课程，又是培养学生数学素养的核心

课程。本课程注重讲授代数学的基本知识，强调对学生在代

数学的基本思想、基本方法、基本运算三个方面的训练，发

展学生的数学抽象、直观想象素养，用数学思维分析、数学

语言表达世界，发展逻辑推理与运算素养。本文以“行列式

按行（列）展开”的教学设计为例，探索“创造有意义的学

习经历”的教学模式。

一、“创造有意义的学习经历”教学模式下的教学目标

设计

知识与技能目标：理解余子式和代数余子式的概念；掌

握并会推导行列式按行（列）展开法则，并会运用行列式按

行（列）展开法则求高阶行列式的方法。

过程与方法目标：培养学生查阅资料、自主学习和独立

思考的能力；培养学生分析问题、解决问题的能力；培养学

生分工协作能力、语言组织能力。

课程思政教学目标：使学生意识到要努力学习先进的科

学文化知识，并把理论知识应用于实践；增强学生的民族自

豪感、文化自信心和爱国情怀；鼓励学生要正确面对挫折和

失败，学会在困难中锻炼自己和磨练自己。

二、“创造有意义的学习经历”教学模式下的教学方法

设计

我们采取的教学方法是教师启发引导教学，主要采用情

境教学法与实验探究法组织教学，使整个教学过程成为提出

问题、讨论问题、动手实践、解决问题的过程。另一方面，

学生在教师的引导下自主思考、分析讨论、实践探究、归纳

总结。不仅认识概念和定理的本质，同时激发自身潜能，培

养创新能力与实践能力。

三、“创造有意义的学习经历”教学模式下的教学过程

设计

（1）回顾复习、引出本节主题

复习回顾二阶、三阶和n阶行列式这三类行列式的定义

和计算方法、引导学生观察n阶行列式的特点，鼓励引导学生

不怕困难勇于探索。教育学生正确面对学习生活中遇到的困

难，学会在困难中锻炼自己和磨练自己。
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方法一: 利用 n阶行列式的原始定义

方法二: 利用 n阶行列式的 6个性质

（2）师生互动、深入理解概念

学习通提前发布本节课的学习资料和讨论话题：
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（2）上述行列式换为第 j列所有元素除 aij外都为零,结论是什么？

要求学生课下查看资料，自学本节课第一个知识点，并且随机选出学生代表

讲解余子式和代数余子式的定义。目的培养学生自主学习和独立思考的能力，树
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（2）上述行列式换为第j列所有元素除aij外都为零，结

论是什么？

要求学生课下查看资料，自学本节课第一个知识点，

并且随机选出学生代表讲解余子式和代数余子式的定义。目

的培养学生自主学习和独立思考的能力，树立终身学习的理

念。

（3）问题驱动、分析探究引理

提出问题学生讨论，引出前置定理。

已知两个行列式
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在这里D2除第i行外其余各行元素均与D1相同.

问题1：这两个行列式第i行元素的余子式和代数余子式

是否相等？

问题2：对两个行列式按照第i行展开来计算行列式.

问 题 3 ： 计 算 式 子 , 其 中

为D1的（i，j）元的代数余子式.

此环节的设计目的是培养学生团队意识和与他人合作交

流的能力，鼓励学生都能大胆的站到讲台上展示个人风采，

与同学们分享自己的成果。

（4）定理讲解、弘扬传统文化

定理  行列式等于它的任一行（列）的各元素与其对应

的代数余子式乘积之和，即

或

这个定理叫做行列式按行（列）展开法则.

通过介绍东汉前期成书的《九章算术》，中国古人已对

复杂的线性方程组问题展开了研究，坚定学生文化自信。

（5）应用实例、深化概念理解

例题讲解——教师引导、学生参与；引导学生——层层

递进、解决问题。教育学生要有创新精神，培养自己的创新

能力，用掌握的知识来解决更多的问题。

例 用行列式按行（列）展开法则计算行列式：

（6）总结提升、解释知识原理

总结本节课知识点，提升认识；解释应用知识原理，强

调创新。在处理n阶行列式的计算中，通常是行列式的定义、

行列式的6个性质和行列式按行（列）展开法则的综合应用。

（7）情感升华、任务后延

播放视频：习总书记在纪念五四运动100周年大会上的

讲话视频，教育学生一定要珍惜时代机遇，坚信知识改变命

运，科技创造未来，要努力学习先进的科学文化知识，毫不

畏惧面对一切艰难险阻。学习通布置作业、巩固知识。

四、“创造有意义的学习经历”教学模式下的考核方式

采取“线上+线下”的过程性考核和终结性考核相结合

的模式，使学生成为教学中的主体，重视学生创新能力的发

展，促进学生综合能力的全面发展，创造有意义的学习经

历。

在教学过程中，我们将继续围绕以“学生的学习、学生

学习的效果、学生的发展”为中心，充分发挥"线上线下+课

程思政"教学模式的优势，坚持以文化人、以德育人，坚持学

生中心，全面发展，继续探索“创造有意义的学习经历”的

高等代数教学模式。
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过程性考核占 40%，期末考试占 60%

考核方式 考核详细说明 所占比例

过程考核1线上或线下章测试

（每章一测，共5章）+作业

本章成绩=章测试（线上测试或课堂测试或线上线下结合测试的方式，满分20）分数+本章交作业次数（平均每章通知

交作业次数约5次）

注：本章实际得分≥20分按满分20分计算.

20%

过程考核2

按时完成章节任务点
在线下课堂开始两小时前完成本章节任务点 10%

过程考核3

素质与学习活动参与度

课堂表现（包括但不限于提问、演板、回答问题）；线上（学习通讨论区讨论、QQ群主动答疑、参与调查问卷、抢答

等）（以学习通记录的分数为准）；课外作业（小论文的写作或章思维导图呈现）、为班级服务表现单独记录分数.旨

在考察在能力、素养方面的情况，鼓励大家做“多交流、善分享、勇创新、讲奉献”的大学生！

10%

期末考试 采用线下闭卷考试，综合考查学生对课程基本知识理论与方法的掌握情况. 60%

总计 100%


