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经营管理

工程大数据在水利工程建设管理中的应用
杨龙

楚雄州青山嘴水库工程建设管理局  云南  楚雄州  675000

[摘　要]随着新一代信息技术的发展与应用，“大数据+行业”渗透融合全面展开，成为促进生产生活和社会管理方式创

新变革的重要驱动。为全面推动落实党中央、国务院关于大数据发展的系列决策部署，水利部印发了《关于推进水利大数据的

指导意见》，这标志着水利大数据发展进入了一个新阶段，在此背景下，研究工程大数据在水利工程建设管理中的应用，显得

尤为必要。
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1 水利工程建设管理的特点
1.1差异性
每个地区的社会经济水平不同，因此水利工程建设管理

的质量也是不同的。
1.2多样性
当前我国水利建设发展迅速，其在满足民生需求的同

时，也囊括了法律、城建、交通与经济电力等领域学科。
1.3不稳定性
由于水利工程建设管理受到区域性的限制，不同地域的

水文、地质、气候植被等参差不齐，会出现不同程度的社会
动乱与泥石流等，这就加剧了施工的不稳定性。

1.4复杂性
水利工程建设涉及的面较广且施工量较大，水利工程建

设管理需要从宏观上对各个单项工程进行统筹规划管理，这
在客观上就增加了施工管理的难度与复杂性。

2 工程大数据的基本特征
2.1数据量大，来源及形式多样
水利工程数据来源广泛，涉及工程运行的各个阶段，包

含水利工程全线数万台监测设备每秒产生的大量监测数据，
以及涉及数十万模型构件的水利工程全线设计、施工BIM模型
数据；同时，在水利工程建设运行管理过程中，还会产生大
量的管理数据、调度运行数据、工程运维数据等，数据年增
长总量约为1TB，且具有结构化、半结构化、非结构化的大数
据结构特征。

2.2数据持续增长，数据价值高
随着水利工程的建设运行，信息化应用的不断深入，监

测密度与指标的不断完善，相应的建设运行数据增长速度也
将不断加快，而这些数据是水利工程建设、管理及决策分析
的依据，蕴含着巨大的数据价值。

2.3数据动态变化，实时性强
水利工程数据具有明显的动态变化特征，如水量水质、

水生态、水文地质条件等数据，在不同时间、不同空间均会
呈现不同的动态变化规律；工程BIM模型具有明显的时空分布
特征，需要随着工程进度不断地调整完善，如泵站、隧洞等
工程对象在设计、施工、竣工阶段的模型均会呈现出不同的
状态；同时，水利工程对于数据的实时性及准确性具有较高
的要求，如工程安全监测、智慧工地监测、质量检测、调度
运行等数据，是判别工程是否正常运行、是否启用应急预案
等的依据。

2.4数据相互影响，关联紧密
水利工程各类数据之间是相互影响、互相关联的。如

工程进度与工程标段划分、现场设施配备状况、施工环境、
天气情况等数据关联密切；再如工程险情与工程设计参数、
水情、雨情、地形地貌、工程水文地质等数据息息相关。因
此，工程各类型数据之间并不是完全独立的，而是相关影
响、相互关联的，具有较为复杂的关系。

3 工程大数据在水利工程建设管理中的治理方法
工程大数据在水利工程建设管理中的应用主要分为四个

阶段：数据汇聚、数据清洗、数据融合、存储服务等。应用
质量控制技术、数据库开发技术、ETL技术等，对数据进行对
比、清洗、建模、装载、归类处理、一致处理，处理图斑、

编码、质量检查等，并借助分布式存储功能对水利工程各项
数据进行存储和服务。对数据汇聚而言，采用Web Service，
借助前置系统、FTP、网络爬虫、表格文件等上传方式，对
水利工程各方面监测进行感知，实现相关业务系统和其他外
部系统之间产生的结构化、非结构化、时序性、关系性以及
地理空间数据的汇聚。数据清洗主要采用全流程数据清洗模
式，在数据补全、转换、去重、过滤、校验等操作中对垃圾
数据进行清理，修补不全的数据，改善数据格式，解决数据
内容错误的问题，保证数据质量，提升应用价值。用数据融
合模型处理数据融合。将数据作为管理对象，建立跨组织、
跨业务的数据关联和组合，对数据进行梳理、分析和匹配，
实现零散数据的统一管理。数据服务主要采用分布式技术，
包括资源调度、存储管理和数据服务等内容，实现结构化、
非结构化、半结构化的数据统一存储、管理和服务。

4 工程大数据在水利工程建设管理中的应用途径
4.1工程大数据在规划设计阶段的应用
在规划设计阶段，主要借助大数据明确工程的具体位

置，分析工程周围环境、地形地势等，了解当地水文气象条
件和变化特点等。同时，相关学者对大量数据进行研究和分
析之后发现，大数据和传统水文气象数据的抽象分析结果相
比较，可靠性更高。尤其是遥感技术、物联网技术的应用，
会使地面水文监测站具有全面水文信息感应系统，为建设工
作奠定基础。

4.2工程大数据在施工建设阶段的应用
在实际施工建设中，可以利用大数据技术，对水利工程

项目实施不同程度、不同阶段的优化和控制，对大坝质量、
稳定性等进行全面分析。还可以将施工进度计划、进度监
控、资源监控、作业状况等信息记录在大数据系统中，建立
工程进度数据图或者模型图，精确识别存在窝工和安全隐患
的工区或标段，辅助管理人员及时掌握施工状态，有效处理
各种风险，保证施工进度。

4.3工程大数据在运营管理阶段的应用
在水利工程正式运营管理阶段，可以将大数据技术应

用其中，加强对洪涝灾害的管理，并借助该技术获取相关数
据信息，提前预测灾害的发生，采取应急处理措施，避免灾
害发生造成严重影响。另外，在水利工程运营管理中，可以
利用工程大数据，借助运维大数据算法，将工程安全监测、
水质监测、调度监测等技术手段结合起来，对工程中机电设
备、水工建筑物的状态进行检查和评估，预测设备是否出现
异常，进而保证工程安全运行。

5 结束语
水利工程是稳定生产和保障民生的重要基础工程，加

强信息技术与水利工程业务深度融合，推动智慧水利工程建
设，是提升水利工程质量和保障工程稳定运行的有力支撑。
因此对工程大数据在水利工程建设管理中的应用进行探讨具
有重要的现实意义。
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