
·1303·

电力研究

750kV变电站噪声测量与特性的探讨
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[摘　要]本文对某750kV变电站的主要电气设备的噪声进行测量，分析其噪声特性，确定了主变压器和高压电抗器为该变

电站内的主要噪声源及噪声主要分布频段。
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1 噪声测量方案
本次噪声测量采用的仪器是AWA6228+型多功能声级计，

为了减少风速对于测试结果的影响，将防风罩安在传声器
上，测试时将声级计的时间计权特性设为F档，分别在昼、夜
2个时段进行不间断的测量。结合本次进行实测的某750kV变
电站的现场实际情况与测量预期目标，共需测量设备有主变
压器3台和高压电抗器2组，所测设备皆长期投入使用。站内
包含3台三相变压器，结合现场实际情况和设备的运行状态，
选定轮廓线的位置为距离变压器基准面2m处，轮廓线距地面
高度为1.3m，每条轮廓线包含24个测点。主变压器南北两侧
均设置7个测点，东西两侧均为5个测点。选取测量顺序为1#
主变压器、2#主变压器、3#主变压器。对于1#主变压器，A，
B，C三相均选择图示东北侧拐点为起始测量点开始测量，每
个测量点测量3组数据，每组数据测量时间间隔为1min，将所
测得的3组数据汇总，求得平均值，以示测量结果的准确性。
对于2#主变压器，A相与B相选取西北侧拐点为起始测量点，
C相选取东北侧拐点为起始测量点开始测量；对于3#主变压
器，A相选取东北侧拐点为起始测量点，B相和C相选取西北侧
拐点为起始测量点开始测量。所测试的750kV变电站内投入运
行的有2组三相高压电抗器，结合现场实际情况和设备的运行
状态，选定轮廓线的位置为距离电抗器基准面2m处，轮廓线
距地面高度为1.3m，每条轮廓线包含16个测点。高压电抗器
东、南、西、北4个侧面均为4个测点。选取测量顺序为1#高
压电抗器、2#高压电抗器。对于1#高压电抗器，A相和B相选
取东北侧拐点为起始测量点，C相选取西北侧拐点为起始测量
点开始测量；对于2#高压电抗器，A相和B相选取西北侧拐点
为起始测量点，C相选取东北侧拐点为起始测量点开始测量。

2 变电站主要设备噪声特性分析
2.1主变压器噪声特性分析
以1#主变压器为例，每个测点需要连续测量3次数据，共

24个测点，可获得72个A计权声压级数据。为能更加直观体现
各测点之间的A计权声压级数据波动情况，选择每点3次测量
后求得的平均值绘制成折线图，具体见图1。

图1 1#主变压器三相各测点A计权声压级折线图
通过测量发现1#主变压器A，B，C三相的南侧和北侧的噪

声水平较高，其中北侧的噪声水平最高，且B相各个侧面的声
压级相对较高。A，B，C三相工作时冷却风扇运行方式一样，
北侧都是2#和4#风扇打开，南侧是6#和8#风扇打开。主变压
器防火墙位于东侧和西侧，而南侧和北侧是开放侧，且冷却
风扇也位于这两侧，可以看出南北两侧的噪声明显比东西两

侧要高，故主变压器的噪声较多的来自冷却风扇侧与油泵，
且防火墙对于变压器噪声声压级也有一定影响。因为北侧面
靠近66kV设备区，对变压器北侧面的噪声影响较大。另外，
由于主变压器的B相居于A，C两相之间，会受到两侧声场叠加
的影响，故而声压级较高。根据变压器自身的特性，当频率
为100Hz左右时，主要是油泵与冷却风扇的噪声，这也是变压
器本身的基频噪声。由此可见，750kV变电站在设计或者选择
主变压器时，要考虑冷却系统的噪声影响，这样可以有效减
小变压器的本体噪声。

2.2高压电抗器噪声特性分析
以1#高压电抗器为例，每个测点需要连续测量3次数据，

共16个测点，可获得48个A计权声压级数据。为能更加直观体
现各测点之间的A计权声压级数据波动情况，选择每点3次测
量后求得的平均值绘制成折线图，具体见图2。

图2 1#高压电抗器三相各测点A计权声压级折线图
将1#高压电抗器三相各侧面声压级测试处理结果作对比

发现，C相的声压级值普遍低于A相；而B相的声压级相对于
A、C两相的声压级普遍较高，其中B相北侧的声压级最大，
为81.6dB；高压电抗器三相中北侧面测点的声压级较大。可
以看出，高压电抗器比主变压器三相的噪声值要高。由于A相
的西侧有中性点接地电抗器噪声叠加的影响，故所得噪声值
比C相稍大；并且B相处于中间位置，会受到声场的叠加效应
的影响，使得B相的声压级最大。高压带电架构离电抗器组的
北面最近，对电抗器的北侧面噪声值影响较大。高压带电架
构由于电晕现象会产生噪声，而防火墙会对声场起到反射的
作用，因此A相北侧和东侧的噪声水平较大；A相南侧正对围
墙，故该侧所测得的噪声值最低。由上述分析可见，在对变
电站内的噪声进行预测分析和控制时，带电架构的噪声需要
计算在内。

3 结束语
对变电站噪声特性进行分析，可以为变电站噪声治理方

法提供理论依据，对控制变电站的噪声污染，提高居民生活
质量和保护现有环境有着非常重要的现实意义。
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1噪声测量方案
本次噪声测量采用的仪器是 AWA6228+型多功能声级计，为了减少风速对于

测试结果的影响，将防风罩安在传声器上，测试时将声级计的时间计权特性设为

F档，分别在昼、夜 2个时段进行不间断的测量。结合本次进行实测的某 750kV

变电站的现场实际情况与测量预期目标，共需测量设备有主变压器 3台和高压电

抗器 2组，所测设备皆长期投入使用。站内包含 3台三相变压器，结合现场实际

情况和设备的运行状态，选定轮廓线的位置为距离变压器基准面 2m 处，轮廓线

距地面高度为 1.3m，每条轮廓线包含 24 个测点。主变压器南北两侧均设置 7个

测点，东西两侧均为 5个测点。选取测量顺序为 1#主变压器、2#主变压器、3#

主变压器。对于 1#主变压器，A，B，C三相均选择图示东北侧拐点为起始测量点

开始测量，每个测量点测量 3组数据，每组数据测量时间间隔为 1min，将所测

得的 3组数据汇总，求得平均值，以示测量结果的准确性。对于 2#主变压器，A

相与 B相选取西北侧拐点为起始测量点，C相选取东北侧拐点为起始测量点开始

测量；对于 3#主变压器，A相选取东北侧拐点为起始测量点，B相和 C相选取西

北侧拐点为起始测量点开始测量。所测试的 750kV 变电站内投入运行的有 2组三

相高压电抗器，结合现场实际情况和设备的运行状态，选定轮廓线的位置为距离

电抗器基准面 2m 处，轮廓线距地面高度为 1.3m，每条轮廓线包含 16 个测点。

高压电抗器东、南、西、北 4个侧面均为 4个测点。选取测量顺序为 1#高压电

抗器、2#高压电抗器。对于 1#高压电抗器，A相和 B相选取东北侧拐点为起始测

量点，C相选取西北侧拐点为起始测量点开始测量;对于 2#高压电抗器，A相和 B

相选取西北侧拐点为起始测量点，C相选取东北侧拐点为起始测量点开始测量。

2变电站主要设备噪声特性分析
2.1 主变压器噪声特性分析

以 1#主变压器为例，每个测点需要连续测量 3次数据，共 24 个测点，可获

得 72 个 A 计权声压级数据。为能更加直观体现各测点之间的 A计权声压级数据

波动情况，选择每点 3次测量后求得的平均值绘制成折线图，具体见图 1。

图 1 1#主变压器三相各测点 A计权声压级折线图

通过测量发现 1#主变压器 A，B，C三相的南侧和北侧的噪声水平较高，其

中北侧的噪声水平最高，且 B相各个侧面的声压级相对较高。A，B，C三相工作

时冷却风扇运行方式一样，北侧都是 2#和 4#风扇打开，南侧是 6#和 8#风扇打开。

主变压器防火墙位于东侧和西侧，而南侧和北侧是开放侧，且冷却风扇也位于这

两侧，可以看出南北两侧的噪声明显比东西两侧要高，故主变压器的噪声较多的

来自于冷却风扇侧与油泵，且防火墙对于变压器噪声声压级也有一定影响。因为

北侧面靠近 66kV 设备区，对变压器北侧面的噪声影响较大。另外，由于主变压

器的 B相居于 A，C两相之间，会受到两侧声场叠加的影响，故而声压级较高。

根据变压器自身的特性，当频率为 100Hz 左右时，主要是油泵与冷却风扇的噪声，

这也是变压器本身的基频噪声。由此可见，750kV 变电站在设计或者选择主变压

器时，要考虑冷却系统的噪声影响，这样可以有效减小变压器的本体噪声。

2.2 高压电抗器噪声特性分析

以 1#高压电抗器为例，每个测点需要连续测量 3次数据，共 16 个测点，可

获得 48 个 A 计权声压级数据。为能更加直观体现各测点之间的 A计权声压级数

据波动情况，选择每点 3次测量后求得的平均值绘制成折线图，具体见图 2。

图 2 1#高压电抗器三相各测点 A计权声压级折线图

将 1#高压电抗器三相各侧面声压级测试处理结果作对比发现，C相的声压级

值普遍低于 A相；而 B相的声压级相对于 A、C两相的声压级普遍较高，其中 B

相北侧的声压级最大，为 81.6dB；高压电抗器三相中北侧面测点的声压级较大。

可以看出，高压电抗器比主变压器三相的噪声值要高。由于 A相的西侧有中性点

接地电抗器噪声叠加的影响，故所得噪声值比 C相稍大；并且 B相处于中间位置，

会受到声场的叠加效应的影响，使得 B相的声压级最大。高压带电架构离电抗器

组的北面最近，对电抗器的北侧面噪声值影响较大。高压带电架构由于电晕现象

会产生噪声，而防火墙会对声场起到反射的作用，因此 A相北侧和东侧的噪声水

平较大；A相南侧正对围墙，故该侧所测得的噪声值最低。由上述分析可见，在

对变电站内的噪声进行预测分析和控制时，带电架构的噪声需要计算在内。
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