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数字化测图技术在地籍补充测量中的应用
赵文萍

三门峡市金土地勘测规划中心

[摘　要]在时代飞速进步的过程中各项工程建设项目也不断增加，而在这样的背景下地籍测量工作迎来更高的挑战。为了

保证土地能够得到有效地运用，就必须对其进行地籍测量。在地籍测量的技术演变当中，其与互联网进行了有效结合，由过去

的“白纸测量”变为了“数字化测量”。因此，本文将就数字化测图在城镇地籍测量中的应用展开讨论，阐述数字化地籍测量

的含义。分析数字化测图技术的主要特征，研究如何通过切实可行的方法，在城镇地籍测量中对数字化测图进行有效应用。
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引言

地籍测量是摸清我国国土资源利用现状的基础，也是

进一步规划城乡发展和保护基本农田耕地等的主要依据。近

些年来，我国推动了以“第三次全国国土资源调查”（以下

简称“三调”）为主的系列项目，目的是摸清我国的基本国

情，而地籍测量是三调中的重要组成部分。新一轮的地籍测

量是以省级单位下发的高分辨航空影像数据为基础，通过

图斑识别、外业调查以及补充测量等过程实现地籍测量目的

的。因此，在地籍调查过程中融合了多种数字化测图技术，

如遥感技术、无人机航空摄影技术、CORS、RTK等。同时，在

本次地籍调查过程中，采用了GPS、全站仪等多种联合测绘方

法的应用模式，有效地提高了地籍测量精度和效率。但是，

数字化测图技术在快速获取测量区域地籍信息的同时，由于

高大建筑物、桥梁等的遮挡，导致部分地籍图斑的信息获取

不齐全，故需要进行补充测量。鉴于此，笔者结合自身测量

经历，总结数字化测图技术在地籍补充测量中的应用流程，

可为减少操作失误以及提高测量精度提供参考。

1 概述

1.1 城镇地籍测量工作内涵解析

城镇地籍测量工作是由专业负责该项工作的人员，针对

城镇土地通过使用现代化的各种科学技术，在测定其位置和

面积数据的同时，收集与测定目标区域土地的使用类型等相

关信息，从而为国家各级土地管理部门制订相应的决策提供

最为有效的数据信息资料的一类工作，且这些数据结果在我

国水土资源的合理开发、利用、保护领域同样具备着较大的

应用价值。但从当前该项工作的实践状况来看，却出现了测

量工作得到的数据精准程度不符合相关要求、计算工作总量

较为庞大等问题。这些问题的存在，对于国家各级土地管理

部门制订策略有效利用城镇土地开展相应的建设工作和保护

工作将会产生一定程度的阻碍。

1.2 数字化地籍测量的发展趋势

数字化测图在地籍测量中作为一种全新的管理模式，

实现了地籍测量的自动化，在各个城市的数据库和地籍管理

系统中获取相关的信息资料，包括所需要的宗地图件和表册

等，展开地籍测量工作，数字化测图技术和计算机技术结合

在一起，作为地籍测量的核心，外接其他输入和输出设备，

测量实际的土地，将有效的信息采集和整理出来。在地籍

测量中应用数字化测图技术，是计算机技术快速发展形势下

必然的应用趋势，作为一个综合性较强的作业过程，数字化

测图技术不仅能够在地籍测量的过程中提高测量数据的准确

性，还能够将测出的数据信息收集在一起、构建起相关的地

籍信息数据库，推动了我国地籍测量现代化的发展。

2 数字化测图特点

在使用数字化测图技术时通过以下三个方面能够体现

其详细特征：首先，在将大比例尺进行自动化检测的实现时

可以采用数字测图。具体的分析数字化测图技术，在实施城

镇地籍测量时，进行实时数据分析的过程中运用电子手薄方

案和全站仪，这样可以将数据信息载入的有效性得到提高，

并有助于计算机数据的整理工作。并且在使用数字化测图技

术时，对于实时成图和自动计算机等采取一体化以及自动化

处理，使得地籍测量的数据在储存时更加具备有效性，为当

下的数字化测图技术提供使用的参考依据。其次，此项技术

能够充分为大比例尺测图的数字化提供需要。在运用数字化

地图测绘技术时，搭建计算机管理模式，采取实时测量城镇

地籍，有助于对数据的处理加以提升，更能够促进当前存储

地理数据信息、修改地理数据以及建立新的地理数据库，完

成当下城镇的地籍测量技术在使用方面的各种需求。最后，

使用数字化测图技术能够将城镇地籍测量在精准度上得到提

高。在使用传统的测图技术时，提高数据测量的准确性能够

实现土地测图精确性的改善，消除在城镇地籍测量中出现数

据信息丢失的现象。

3 数字化测图技术在地籍补充测量中的应用

3.1 测图准备工作

在对土地进行数据采集过程中，需要不断尝试新型的

技术模式，只有这样才能更好地提升工作效率，而且可以通

过实践发现问题解决问题，提高城镇地籍测量中数字化测图

的技术本身。在城镇地籍测量工作展开之前，要通过会议落

实属于自己的工作模式，工作人员在工作之前先要对勘测的

土地进行整体勘查，通过合理的手段对所测量的城镇地基进

行实地调查，了解城镇地籍的基本情况。了解情况之后，工
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作人员将调查到的结果以及各种数据直接输入计算机系统，

通过城镇地籍测量中数字化测图对其进行合理的划分，在将

这些处理好之后，便可以进行下一步的工作，为后续测量工

作的展开打下基础。工作人员在使用城镇地籍测量中数字化

测图技术的过程中可以有效应对不规则土地和大面积地区的

测量，同时在测量的过程中可以落实几种比较重要的工作模

式：（1）面数字成图；（2）航测数据成图；（3）原图数字

化，这3种模式不仅可以真正意义上实现精准测量，还可以进

一步保证地籍工作的开展和实施。

3.2 取数字化城镇地籍测量数据

为了解决获取的城镇地籍数据中含有的大量冗余数据，

本章将采用对数据进行深入获取的方式，进行区域测量点的

进一步设计，并以此作为测量行为实施的标准依据。在执行

测量工作前，可通过数字化测绘技术，对相关信息数据进行

资源库导入处理，并由终端对数据进行智能化扫描，以矢量

作为扫描的参照标准，设定测量区域内的点坐标、线端头与

实际测量面。在此基础上，结合点坐标、线端头与实际测量

面对测量数据的参数进行设定，并利用SDMax软件，对数据参

数结构进行赋值。其具体的实施步骤如下：第一步：加载城

镇地籍区域参数，将区域控制点作为测量工作实施的核心。

第二步：获取pos数据集合，定位数据集合的初始化坐标，

并在此基础上，结合空集合，对坐标内容及相关信息进行加

密处理。第三步：获取点云密集坐标，结合数字化测图技术

在此过程中的应用，采用追踪测量的方式，对待测量数据进

行精准化采集，导出其中所有相关数据，作为数据结构的参

照，为下文相关测量工作的实施提供支撑。

3.3 城镇地籍的细部测量环节

以全站仪作为基础的数字化测图是当前在城镇地籍测量

工作中应用最为普遍和广泛的一种，S镇也采用了该种方式。

在具体操作环节中，需在各级别的控制点上针对界址点、地

物点坐标及高程点使用全站仪进行施测，并做到将观测数

据、野外绘制的草图等信息录入全站仪内部的存储器中，此

后就需将这些数据传输到计算机后台中，并将之转化为CASS

软件可识别的数据格式，之后就需将有关图式、规范作为出

发点，执行地物的分层及编码工作。这一步操作完成后，需

以回放图作为基础开展相应的外业地物补绘工作，在设站环

节中，有关仪器的对中误差需要控制在3mm之内，同时需要根

据实际的图根点标定方向。在观测站负责的观测工作结束时

需通过观测另一个图根点进行检核，并且由此计算得出的检

核点平面位置误差数值需要控制在±10cm。而对于那些位置

较为隐蔽且无法放置棱镜的界址点，则需使用全站仪中的RL

测距模式，从而真正意义上降低这种现象存在对于点位精度

的影响。同时，相关人员需有效认真地调查、区别外业测绘

所包含的各种地物属性，且需注意的是，同一地物的属性需

具备唯一性特征。且在施测的环节中，不能对诸如交通、管

线、水系等同一地物进行人为的打断。

3.4 地籍图编辑处理

地籍测量的最终目的是绘制测绘区域的地籍图，该图

是进一步确定生态红线、基本农田区划分以及工业发展规划

区等的主要依据。因此，数字化测图技术的最终成果为以计

算机平台为主的地籍图。在补充测量中完成细部测量后，就

可进行图像的生成和编辑，核查无误后生成最终的地籍平面

图。若在核查过程中出现地籍信息遗漏、错误和争议等，需

根据上述3个步骤重新进行补充测量，直至地籍信息数据无误

后，方可生成最终的地籍平面图，将成果图件提交至相应的

管理部门。

3.5 图表生成

精确检核之后保证无误差，应用制图软件功能，完成地

籍图和宗地图的生成，通过制图软件的功能绘制出各类图表

文件，包括界址点成果表、宗地面积汇总表和土地面积分类

表。

4 保证整体地籍测量工作的合理有效性

在整体的地籍测量工作当中，为了保证整体测量结果的

合理性，必须对整体的测量工作进行有效划分，实现地籍控

制。在进行测量过程当中，将相应的坐标进行共享、传递。

同时，对于测量数据进行及时处理，减少测量误差的出现。

出于整个测量的精准度需要，应对各个街道以及整体的规划

图进行科学解读，并在此基础上对某一位置进行精准掌控，

使其形成一个固定的“精准坐标点”。以此“精准坐标点”

为基础，在GPS卫星技术的加持下，实现整体的有效控制，对

相应物体表面进行基本测量。

结语

综上所述，在城镇地籍测量中，运用数字化测图可以

有效地实现整体数据的精准，极大的提高数据的准确性，减

少工作人员在工作当中出现的失误。通过计算机的高处理性

能，可以对数字化测图技术以及数据采集效率进行精准保

障。对于特殊地形以及部分城镇的建设需要，可以起到调整

工作效率的效果。在对地籍测量的后续规划当中，运用数字

化测图，可以有效地为其提供参考性资料。对我国城镇建设

产生最大的经济效益的同时，也为后续的城镇发展奠定坚实

有效的基础。
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