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探究优化10kV配网线路故障定位及电缆试验的新举措
李莹莹

国网河南省电力公司民权县供电公司  河南  商丘  476800

[摘　要]传统配网故障因子的识别。为了提高山区农网配电可靠性，除不断完善配网运行环境及运行条件外，对配网故

障因子的选取及识别分析，迅速定位故障点并快速回复或者隔离日益重要。这种方式可以从一定程度上降低巡线工作量，有效

避免重复巡线，但存在的问题是：依然需要对线路进行从头巡视，如果遇到夜晚或者天气不好，翻牌看不清楚，尤其是农网线

路，道路与线路之间有时有一定的距离或者交叉，实用性不好。下面，本文就主要针对优化10kV配网线路故障定位及电缆试验

的新举措进行分析，希望对相关工作的开展提供参考。
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引言

在电网运行管理中，10kV配网是重要的管理部分，由

于受到诸多因素的影响，常常会出现各种各样的线路故障情

况。为了避免10kV配网线路故障造成过大影响，需要对其故

障实现及时和准确的定位，完成故障处理后，还需要做好对

电缆的试验工作，确保配网线路故障得到有效消除，而如何

实现10kV配网线路故障定位及电缆试验的优化，就是本文主

要研究的内容。

1 10kV配网线路常见故障类型

1.1线路接地故障

接地故障是10kV配电网络常见的一种故障类型，当此

线路发生接地故障，会对电力设备产生损坏，且此时线路的

运行中缺乏安全性，如果开展故障排查与定位工作，很容易

导致触电情况的发生。往往导致此配电线路出现接地故障主

要原因包括三方面：一是电力设备的接地电流出现突然的增

长，而线路装置由于超过承受能力的极限，运行中会对电

路烧断，造成接地故障的发生；二是线路本身呈现老化、绝

缘性的变低等情况，也会造成接地故障的发生；三是工地施

工、市政施工等破坏沿线电缆或刮碰架空线导致线路故障发

生。

1.2线路短路故障

当10kV的配电线路出现短路故障，往往电力设备出现

停电、跳闸的情况，影响电能的正常和稳定传输。导致10kV

的配电线路出现短路故障的原因主要包括三方面：一是因为

10kV的配电线路具有较长所跨区域，且其跨越的地形也比较

复杂，在遇到雷雨或者大风等的天气时，受到线路断裂或者

绝缘击穿因素的影响，会造成短路故障的发生；二是在鸟

类停留或者筑巢在10kV的配电线路时，也可能会造成线路的

跳闸；三是因为树木的生长或者车辆运行的事故等因素，使

10kV的配电线路出现短路故障的情况。

2 故障的原因

2.1雷电事故

雷电天气中，森林、山区等地易产生线路闪络，中断配

电网输配电。山区雷电较为多发，且线路附近树木较多，导

致雷电故障风险增加。另外，山区具有严重的输配电线路老

化情况，部分绝缘装置无法对雷电保护需求进行满足，提升

雷电事故发生率。绝缘子闪络放电：运转10kV农村配电网会

导致绝缘子大部分时间处于暴露区域中，得不到有效保护，

降低绝缘性能。长时间使用后，部分绝缘子瓷裙内部和表面

积尘，气候一旦潮湿就会导致绝缘子击穿、闪络，导致线路

故障接地。举例如下：某供电所出现一起相间短路故障，发

生原因为由P－15T针式瓷瓶积尘闪络，导致该区域长达4h断

电，对用户正常断电造成严重影响。缺乏足够的10kV线路防

雷措施：该区域雷雨天气较多，架空线路供电半径长，部分

区域无法对氧化锌避雷器进行安装，导致雷电事故频发。

2.2设备故障跳闸

设备故障跳闸出现的原因主要为设备质量不合格。并

且，在安装设备期间技术水平缺乏、维护管理不到位也会提

升故障跳闸发生率。导线连接接触不良：传统接线以并沟线

夹作为主要应用，并沟线夹可对接入电阻进行降低，增加线

路电流，线路过热致使出现烧毁情况。甚至为了省时间，部

分接线时会使用缠绕接线，提升线路过流烧毁概率。

2.3外力破坏故障

该地区竹子、树生长迅速，夏季经常下雨，其和10kV架

空导线之间没有保持足够的安全距离，如果出现冬季结冰或

者刮风下雨的情况，就会导致导线向竹子、树木放电。若风

雨较大，树木还会压在线路上，压断或者压迫导线，导致接

地事故和线路跳闸等情况。在砍伐树木时，农民没有采取措

施，导致导线被压断或者压迫，进而出现接地事故和线路跳

闸。拉线、杆塔靠近田垄、河边，被雨水冲刷，基础下沉或

塌方，导致倒杆。杆（塔）倒杆、施工机具或者驾驶车辆不

小心对10kV架空线路误触，导致线路接地。人为的空中乱抛

杂物，放风筝或者鸟害，对10kV架空线路设备进行触碰，导

致速断开关跳闸或者相间短路。铁塔金具、塔材被盗导致倒

杆或者杆塔倾斜等。

3 10kV配网线路故障定位的优化举措

3.1使用故障检测的设备

在此设备的使用中，当配网发生异常故障情况时，借助
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此设备对采样的对象信息获取，进而对相位实施对比，主要

是对接地瞬间的电流和电压其首半波二者相位实施对比，若

前者超过后者，则就说明输电线的对地电压出现下降，存在

接地的故障，此检测的设备就可以将故障信息向监控系统及

时传输，实现对故障的及时和准确定位目的；相反，则就说

明配网线路具有良好的运行性能。

3.2使用录波器

在10kV的配网线路运行中，通过故障的录波器安装能够

对其配网线路实际运行情况有效掌握，相关人员结合故障的

录波器内所收集数据，能够对故障点位置实现准确和快速的

判断。通过故障的录波器使用，能够对10kV的配网线路内故

障前后电流与电压量全面记录，对相关人员对故障类型的判

断以及故障原因的分析提供依据，实现故障点的定位以及排

查效率提升。但对故障的录波器自动化装置使用时，相关人

员需要对10kV的配网线路内运行参数提前准确录入；若运行

期间完成对配网线路的改造，还要对线路的各项参数提前实

施整定处理，保证此装置能够对其配网线路的具体故障点实

现准确定位。

3.3使用监控中心

监控中心主要包括信息控制的系统、信息收发的设备、

应用软件等。在监控中心内存在配网的接线图，相关人员通

过此图对配网各线路具体运行的状态监视。当出现故障后，

故障信号就会发出，后被接收设备收到，且把它传输到在线

的监控中心内，相关人员再使用系统内应用的软件对故障实

施分析，则故障的信号就会呈现在人机的界面中，当一些线

路内出现故障灯的变色时，就说明此线路出现了故障；此

时，驱动报警的系统也会把所对应故障警示的信息发出，工

作站会对故障的负责人进行短信息的发送，而故障的负责人

就能够根据相关信息对故障线路实施检查与分析，对故障实

现及时的排除。

4 10kV配网线路电缆试验的优化举措

4.110kV电缆的耐压试验具体要求

对10kV的电缆开展直流耐压的试验中，要求电压为

40kV，此试验是4倍额定电压，时间设为1min。因为交流工

频的耐压试验是破坏性的试验，其电压是2.5倍额定电压，

时间设为1min。通过耐压测试，能够对电气的设备、线路、

装置、检验、电工安全的用具等具有过电压承受的能力实现

检测。在工频耐压的试验中，其试验的电压是被试设备一倍

多到数倍多的额定电压，一般在10kV以上。在加压中，对以

瓷、液体为绝缘的相关设备要求时间是1min，若是主要结缘

是有机的固体设备，要求加压时间是5min，若是电压的互感

器，加压时间是3min，若是油浸的电力电缆，加压的时间是

10min。通过直流耐压的试验，可以以不同试验的电压时具有

泄漏的电流数值情况，对泄漏电流和电压的特性曲线绘制。

对电气设备开展经耐压的试验，能够发现其绝缘存在的受

潮、局部的缺陷、老化等情况。

4.2试验前的准备工作

直流耐压试验是一种破坏性试验，试验前应对电力电

缆的绝缘电阻、泄漏电流进行非破坏性试验，若试验结果正

常，方能进行直流耐压试验，若发现电缆的绝缘状况有问

题，通常应先进行处理后再做直流耐压试验。

4.3试验步骤

依据试验的接线图专门让一人来接线，完成接线后让另

外一人负责检查，看试验的接线是否存在错误、各仪表的量

程是否满足要求、现场试验的仪器书否合理布局、试验的人

员位置是否合理等；后把电缆充分实现放电，对指示的仪表

调零处理，让调压器置在零位，对电源的电压值测量；对电

源刀闸合上并对设备启动，对于升压回路进行加电，并逐步

升压到预先所确定试验的电压值，对0.25倍、0.5倍和0.75

倍的试验电压条件下各进行1min的停留，对泄漏的电流值读

取，且在1倍的试验电压条件下对1min和5min时泄漏的电流值

读取，在交接时还要对10min、15min时泄漏的电流值读取；

完成试验后，要先把升压的回路内调压器向零位退回并对电

源切断处理。在每次试验后，一定要把电缆先通过电阻对地

实施放电，后对地进行直接放电处理。

4.4试验电压的标准和判断

要求耐压在5min时，泄漏的电流值不能超过耐压的1min

时泄漏的电流值；纸绝缘的电缆要求三相间泄漏电流的不平

衡相关系数要在2内。若加压期间，泄漏的电流突然发生变化

或随时间增长出现增大，或随试验的电压上升而出现不成比

例的急剧增加，就说明了电缆绝缘有缺陷，要对原因查明，

必要时对耐压时间延长或对耐压值提高来实现绝缘缺陷的查

找。若相与相间存在很大泄漏电流的相差，就说明电缆内某

芯线的绝缘可能有局部的缺陷。

结束语

综上所述，10kV配网线路故障定位和电缆试验对其配网

线路的良好性能具有保障作用，为了实现此类工作的有效开

展，就需要相关人员积极实现10kV配网线路故障定位及电缆

试验的优化，从而确保配网线路的良好供电。

参考文献

[1]马增超，霍磊，刘鹏.10kV配电线路故障快速定位隔

离装置的探究[J].环球市场，2017，000（003）：146-146.

[2]李国平.配电网10kV线路单相接地故障定位算法方法

研究[J].自动化与仪器仪表，2016（12）.176-178.

[3]黄泰鑫.10kV配电网中配电线路故障自动定位与隔离

技术应用探析[J].低碳世界，2017，14（No.152）：51-52.

[4]冯鑫涵，张文静.基于10kV配电线路故障点快速定位

与排查的探究[J].名城绘，2019，000（004）：473-473.

[5]李子毅.城区10kV配电线路故障的定位查找及预防措

施探究[J].中国高新技术企业，2017（03）：143-144.


