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化工离心泵机械密封失效原因
司志收

山东华鲁恒升化工股份有限公司

[摘　要]随着我国经济的快速发展，国家对化工产品的需求不断增大，确保化工生产装置的长期稳定运行成为重中之重。对于生产

装置来说，机泵是重要的动力源。机械密封是机泵的重要备件，提高密封的技术水平对装置的长周期、安全运行是很关键的。而这其中

泵用机械密封失效属于常见的故障问题，也是影响装置稳定运行的重要因素之一。本文主要从机械密封失效的原因展开分析探讨。
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引言
目前发展需要化工装置的规模不断扩大，装置离心泵机封

密封失效也是十分常见的问题。通过对整个离心泵机械运行过程

中所出现的状况以及故障问题进行分析，发现机封失效的主要原

因是受到腐蚀、操作等因素导致的。后期需要相关人员对机器进

行定期的检测养护，避免机器正常的运行受阻。以下通过离心泵

机封失效展开具体的分析，探析机械密封失效的故障原因，以及

解决措施。

一、化工离心泵机封失效的原因分析
针对于化工离心泵机封失效故障问题，展开分析，它最主

要的原因有以下这几点：

（一）腐蚀

腐蚀是导致机封失效的主要原因之一。例如：化学腐蚀、

电化学腐蚀等等因素致使化工离心泵机封失效发生，它将造成很

严重的影响，直接导致离心泵机封出现间隙、造成整个机械结构

不稳定，发生密封泄露，甚至发生破坏事故。（1）点腐蚀、表

面腐蚀两种腐蚀方式。在多个因素的影响之下，点面展开腐蚀，

使得整个机器表面受到腐蚀、出现很大的间隙等问题发生，继而

影响它机器的密封性；（2）遭受应力腐蚀。在对于离心泵机器

进行安装过程中，如若进行安装操作不规范，会致使离心泵机器

表面出现应力腐蚀，发生机械断裂性故障是常见的问题；（3）

电化学腐蚀。在机器正常的运行时，发生电化学腐蚀问题是十分

常见的，这也是间接导致离心泵机封失效问题重要的因素，电化

学腐蚀对于离心泵机械正常的工作运行造成极大的破坏性。

（二）机械摩擦

在机械运行的过程中，机械摩擦会对离心泵机封造成一定

的影响，导致离心泵机封失效。机械摩擦将直接导致的机械性一

部分零部件老化、破损、变形等种种问题发生，这也是促使密封

性失效的主要原因，需要在离心泵机封进行相关的维护和之后的

运用中也需要引起注意。

（三）人为因素

人为因素是导致离心泵密封性失效主要原因之一。以至

于，在实际机器操作过程中，由于人为失误、违规进行机器操

作，导致机械在运行时出现故障.在另一方面，技术人员在进行

操作时工作态度消极，不负责任，进行多次违规操作。致使机器

故障问题频繁发生，离心泵密封性失效成为常事，这需要相关部

门对于操作人员进行针对性培训，提高他们工作积极性，摆正操

作方式，避免机器故障问题发生。

（四）汽蚀

泵的汽蚀也是导致机封失效的原因之一。

水泵汽蚀发生后，水中会有气泡，对机械密封有不利的影

响：

1.气泡会冲击机械密封面的外表面，使其表面出现破损；

2.气泡会使动静环吻合面的流动膜中也含有气泡，不能形成

稳定的流动膜，造成动静环的吻合面的干摩擦，易使机械密封装

置损坏。

3.汽蚀发生后，泵的其它零部件会产生振动，导致机械密封

振动偏大，最终导致机械密封振动偏大而失去密封效果。

二、防范离心泵机封失效的有效措施
（一）选择合理的密封形式进行精准安装

化工离心泵机封密封形式需要正确选择构件的精准安装，

有效地保障离心泵机封密封完好。第一，从实际情况出发，对离

心泵内的温度压力进行实时监测，根据运行工况参数，选择最合

适的密封形式，防止机封失效。第二，提前做好密封形式的工作

准备。在进行安装时切实考虑离心泵的实际状况，做好准备有利

于密封安装工作进行。同时强化离心泵维修，定期对离心泵进行

检测，发现问题及时解决。第三，机械密封属于精密构件，在安

装时应严格按照标准进行操作，轻拿轻放，杜绝暴力安装。同时

做好事前的安装工具准备，保证安装精确，避免盲目操作发生风

险，导致安装不到位或者安装损坏，致使机封失效。

（二）机械密封安装使用要求

机械密封安装是一项复杂的工作，关于机器密封的精密部

件，要求安装精准度比较高，如若安装不当会影响密封性能，

需要时刻注意安装机械密封部位的轴的使用要求：轴径（mm）在

10-50：径向跳动（mm）≤0.04；径向跳动（mm）≤0.06）；表

面粗糙度（Ra）≤1.6，转轴轴向跳动（mm）≤0.1。进行安装是

需要注意方方面面。

（三）防范腐蚀

化工生产中在进行正常的机器运行时，直接导致机封失效的

重要原因是机器受到腐蚀。所以，在进行防范腐蚀工作时，应把

控好以下几点：1.对生产所需的材料进行采购时，必须看重材料质

量，严格把控材料采购，其材料一定要符合生产使用标准，定期进

行防腐工作，防止机封腐蚀致使失效。目前条件下，必须每天记录

防腐检修工作过程中发生的所有情况，有利于相关人员分析原因，

也有利于机械防腐工作的开展，帮助之后的人进行工作；2.离心泵

机器运行的条件，需要严格把控，有效地避免电化学腐蚀的发生，

对机封造成不可逆的影响；3.时常检查离心泵零部件，发现被腐蚀

的零部件进行更换，以最快的速度，避免机封泄露故障问题发生。

有助于提高化工生产运用，推动离心泵使用。

（四）防范人为因素

在进行操作时，导致机封失效的最直接的原因是人为因

素，防范人为因素影响有以下几点：1.提高操作人员的责任意

识，对于操作不当的行为进行批评，定期进行培训，严格按照相

关规定进行科学操作；2.建立健全日常维护管理制度，指派相关

负责人进行管理工作，切实做好日常机器维护管理；3.组织操作

人员定期进行培训，提高人员的机器操作技能，完善不足之处，

更好地进行机器操作工作。

三、结束语
综上所述，致使离心泵机封失效问题的出现，最主要的原

因是受腐蚀因素的影响，以及没有做好相关的防护工作。在进行

正常的运行时，需多方注意机器的状态，做好机封失效性问题产

生的原因风险，针对于失效问题进行探究，提出专业性的改善措

施，有效保障机封的良好特性。在今后对于机封失效也会有更好

地解决措施，防护工作也会越来越好。
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