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连续刚构0#块可重复使用托架施工技术
郭俊强

中铁二十五局集团有限公司  广东  广州  510000

[摘　要]随着国内经济社会持续健康发展，国家大力推进高铁的建设项目，越来越多的桥梁技术在很多铁路项目中广泛应

用。其中大跨度预应力混凝土连续梁0#块通常采用托架现浇施工，而托架结构自身的稳定性将直接影响到0#块施工的质量及安

全。本文以新建昌景黄高铁的金溪湖特大桥（83.2+152+83.2）m连续梁实体为例，详细阐述连续梁0#块托架施工技术并进行优

化，为类似标准化施工提供借鉴。
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0 引言

0#块在连续刚构桥一般采用托架现浇方式完成混凝土

浇筑，是主梁施工悬臂浇筑的基础以及后续主梁挂篮施工的

作业平台。具有体量大、结构复杂、施工周期长等特点，是

连续刚构桥施工过程中的重难点环节。而托架结构作为0#块

施工的重要临时支撑体系，其主要功能是承载0#块施工时的

各类荷载，以确保0#块施工的安全性。因此，托架的安全

性、稳定性在整个刚构桥施工当中发挥着至关重要的作用。

本文将0#块托架结构临时体系在昌景黄高铁的金溪湖特大桥

（83.2+152+83.2）m连续梁的实体应用进行分析，为类似桥

梁建设施工提供参考。

1 工程概况

金溪湖特大桥位于江西省南昌市进贤县三里乡辖区内，

全桥设计长度4019.6m，全桥设计1联（83.2+152+83.2）m悬

臂现浇连续刚构上跨抚河干流。地基处理难度高，施工模板

加工复杂，梁体预应力管道密集，梁面预埋轨道连接套筒施

工技术要求高。设计桥面宽度12.6米，设计有对称1～18#块

72节，0#块2个、中跨19#块2个，中跨合拢段20#块1个，边跨

合拢段19#块2个，边跨直线段21#块2个。

2 0#块托架施工技术

（1）悬臂段托架施工技术的基本特点如下：

①横桥向设置横向间距为（2+3.6+2）m的四片三角托

架，托架杆件为2[32a槽钢，其上铺设2根2I40b工字钢作为大

横梁，大横梁上铺设25片I10桁架片；

②桁架片上布置间距为[8槽钢小横梁；小横梁上铺设模

板；

（2）墩壁区托架施工技术的基本特点如下：

①在薄壁墩内部做预埋件连接牛腿，其上设置横向间距

为（2+3.6+2）m的四片托架，托架杆件采用2[32a槽钢制作；

②托架上铺设5根I40b的横梁，纵向0.9m，其上布置25片

I10桁架片，横向间距为（8x0.2+8x0.6+8x0.2）m的桁架片上

布置[8小横梁；小横梁上铺设模板；

（3）支架搭设施工技术

0#块顺桥向长度为13m，梁段为变截面箱梁，中支点梁

高9.8m，梁段重量1991.66t；0#块设计采用墩顶三角托架现

浇。在双肢墩浇筑前预埋剪力键安装预埋盒，并预埋剪力键

固定PSB830φ32精轧螺纹钢，每对剪力键预埋两根。精轧螺

纹钢每根长4m，为方便拆模，浇筑墩身混凝土时采用φ40钢

管预留孔，后穿精轧螺纹钢并注浆。双肢墩两侧各设置4个三

角托架。托架主横梁采用双拼[32a槽钢，斜杆采用双拼[32a

槽钢，固定杆采用[14a槽钢。各杆件之间、杆件与杆件间采

用铰接，轴销φ60mm*440mm，40Cr材质。

双肢墩两侧三角托架顶上铺设2组双拼HN600*200H型钢横

梁；双肢墩内侧组合三角托架顶上铺设10cm高钢垫块；高钢

垫块上铺设I40b工字钢作为底排架。纵梁上通过I10工字钢底

排架调整梁底坡度，其上铺设8#槽钢+0.6cm钢板底模。

托架预埋件细部构造图如下：

0号块三角托架布置图如下：
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（4）托架预压

①预压目的

由于支架系统存在非弹性变形、杆件连接有缝隙、地基

承载力等因素，会引起支架下沉，因此支架搭设完成后，需

对其进行预压。其作用一是.检验支架承载力及稳定性，确保

施工安全；二是测出支架弹性变形，消除非弹性变形，为支

架立模标高提供参考，以确保桥面线型。预压重量为施工总

荷载的1.2倍，预压时间以支架沉落稳定为止。

②预压方法

采用预埋φ32精扎螺纹钢筋用千斤顶张拉反压的方式进

行托架预压方案，主要检验托架、预埋件等关键受力构建的

承载能力及刚度情况。该方案的基本特点是：

a.预压垫梁采用托架方案中的大横梁双拼I40工字钢，千

斤顶张拉荷载通过大横梁传递到托架和预埋件上。

b.根据承载力选用8根精轧螺纹钢（单侧挂篮），预压悬

臂端最大荷载的1.2倍，分三级60%、100%、120%预压。

C.精扎螺纹钢预埋承台内3.0m，并用螺帽垫板锚固，外

露0.5-1.0m，预压时根据作业高度采用专用连接器接长精轧

螺纹钢。

③预压荷载计算

0#块整体一次性浇筑完成（中支点梁高9.8m），按照

0#块结构设计图计算，浇筑总方量为766m³，节段总重量为

1991.66t，施工荷载（钢模、人载、机械荷载）为58t，则支

架受压总施工荷载为2050t。

托架变形通过在托架底模上L/4、3L/4、L/2，布置观测

点观测，横向设置5个观测点，每个0#块两侧共30个观测点。

通过沉降观测，绘制沉降量随时间变化的曲线图。

3 标准荷载取值情况

荷载类型 取值

施工人员、材料、机具荷载P1（KN/m2） 1

混凝土冲击及振捣混凝土时产生的荷载P2（KN/m2） 2.5

内外模板自重荷载P3（KN/m2） 1.5

大小楞自重荷载P4（KN/m2） 1

混凝土容重ρ（KN/m2） 26

恒载组合系数k1 1.2

活载组合系数k2 1.4

4 最不利截面

图4-1 最不利截面 尺寸单位为m

5 最不利横向分布荷载计算

图 1- 1 托架立面和横断面布置图

图 1-2 托架平面布置图
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计算位置示意图

（2）横向分布线荷载计算结果

该截面纵向长度为1m时，其横向分布线荷载计算结果如

下：

根据计算分析：以上强度\刚度及稳定性均满足要求。

0号块三角托架现场效果图如下：

6 施工注意事项

（1）在荷载预压安装工作前及与钢筋混凝土构件浇筑施

工作业进行阶段中，必须定时对支架结构材料的动态和变形

特性进行监测，确保预压作业以及构件浇筑安装操作过程能

够安全且稳定的进行，发现异常问题，能够采取相应措施并

及时进行纠正处理，并有必要的安全预案；

（2）所有焊缝高度不小10mm，并需要满足相关焊接技术

规范要求；

（3）托架上需要设置必要的作业防护设施，以确保托架

高空事故作业安全；

（4）增加三角托架的斜杆之间设置平联，以增加三角托

架的横向稳定性。

7 社会效益分析

托架为大跨度连续梁施工开辟了新的思路，可以作为连

续梁施工的标准化参考。托架支撑结构，安装简单，可重复

利用。相对于传统结构，工期减少，拆除时，也更简单、安

全，为更好实现项目成本控制发挥积极作用。

8 结束语

综上所述，托架支撑体系在桥梁施工中得到广泛应用。

本文以大跨度预应力连续梁为例，对托架结构体系进行了分

析探讨，虽然存在诸多优点但是仍有不足之处，今后还需不

断进行改进优化，促进桥梁建设的不断发展。
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