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电力工程技术在智能电网建设中的应用探析
白旭东

内蒙古电力（集团）有限责任公司锡林郭勒供电分公司

[摘　要]随着科技的发展以及人们对生活水平的质量要求越来越高，智能电网的建设工作也开始被重视起来，被应用的领域

越来越广泛，使人们生活、学习、工作各方面都得到了提升。如果想要智能电网建设有足够的保障，就要充分发挥电力工程技术

的作用。为了使电网建设更加自动化和智能化，更好地发挥作用，本文对用电力工程保障智能电网建设的方法进行了探析。
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智能电网具有非常广泛的发展前景，其中包括很多种技术，而
电力工程技术逐渐闯入人们的视野，并且成为新的趋势和方向。因
为电力工程智能电网起着非常重要的保障作用。受不断增长的电网
负荷和全球气候的影响，智能电网建设迎来了挑战，要想有效地解
决这些问题，使智能电网建设顺利进行，就要尽我们最大的努力，
合理且有效的运用电力工程技术，这对未来电网的发展有着非常
积极的作用，能够使工农业和居民的供电更加安全，并且有助于解
决能源危机，可进一步保障并发展智能电网建设。

一、智能电网的概念
智能电网就是智能化的传统电网，它以通信网络为基础，

联合各种现代化技术和物理电网，最终形成一种新的智能化的
电网，通过先进的技术应用，使电网的经济性能大大提高，并
且减少能源消耗，更加环保安全且高效。人们对电力的要求和
标准都很高，而它安全可靠，且有良好的经济性能，完美满足
了人们的需求。

目前，全世界坚强智能电网的发展只是刚开始，处于萌芽
时期，并没有准确的定义，而最早的概念是出现在美国，被说
成一个电力传输网络，可以监视并控制用户的各个关键点，且
不需要人工操作。

与传统电网做比较，智能电网的坚强性更胜一筹，如果收
到外来攻击，它可以有效抵御减少损害，有很强的适应性，它
综合运用了通信、信息和现代管理技术，将这些技术高效的结
合到一起，进一步降低损耗从而提高效率，更加经济高效，并
且广泛应用了各种技术，使得运行更具有灵活性，还与用户建
立了双向互动的模式，使用户有更好的体验的同时也能更加详
细的了解用电的信息，提供更多的增值服务。

二、智能电网建设的关键技术
在建设智能电网时，会用到很多的方法与技术，这些技术

有助于智能电网的资源优化，更利于控制和管理，其中比较常用
的两种是信息管理系统技术和电力电子技术。信息管理系统技术
对集成产液量和电网信息有着促进作用，对信息进行采集后再整
理分类，使得信息更加清晰有效。并且可以根据用户的不同类型
及需求提供个性化和可视化的信息内容，是用户需求得到满足。

电力电子技术再智能电网的建设中也扮演着很重要的角
色，不仅可以减小机器设备的体积，还能试下最佳工作效率。
其中最关键的技术是柔性交流输电技术，它能提高电网的电力
输送的稳定性，对清洁能源接入电网系统有积极意义，有效保
障配电网的安全稳定，被广泛使用。

三、电力工程技术在智能电网建设中的总体应用
（一）电力工程技术在输电中的应用
随着科技的不断发展以及人们生活质量的不断提高，对智

能电网的要求和标准也越来越高，需求越来越多，希望电能的
质量可以提高，使用更加高效，又希望电网的状态可以稳定，
使用便捷，基于此，合理运用无功补偿技术和谐波抑制技术就
能起到事半功倍的效果，我们要合理有效的使用这两项技术，
那么人们的需求会得到完美实现。

（二）电力工程技术在电源领域的应用
智能电网对电源的要求很高，普通的电源难以满足需求，

而电气工程技术可以提供一个与原先不同的电源，更好地实现
智能电网的建设。

（三）电力工程技术在发电中的应用
发电过程中，能源消耗一直是很大的问题，如果能源消耗

很大就会使智能电网的效率大大降低。电力工程技术作为一种
新技术应运而生，使发电中的问题得到了有效解决，它通过电
子设备以及电力的变换和控制，是能源在转换过程中以及发电
中，消耗得到有效控制，相应的，发电的工作效率就会大幅增
加，一举两得。电力工程技术在发电中得以广泛应用，有着非
常广阔的发展前景。

四、电力工程技术在智能电网建设中的具体应用
（一）电能的质量优化技术
电能的质量关系到配网的网架完善，而电力工程技术可以

大幅提高电能的质量，使成本降低，有很广泛的应用前景。其
中电气化铁道平衡供电技术和统一电能质量控制器等都有很大
的积极意义，使智能电网的发展有更高的效率和更好的质量。

（二）高压直流输电技术
电流工程技术在智能电网建设中是很重要的，它可以使电

流在输送时更加稳定，在一些相对偏远的地方，配电供应比较
困难，而电流工程技术具有经济实惠的特点，并且十分稳定，
降低了运输中的困难，在智能电网建设中应用广泛，为人们的
生活带来了很大便利。

（三）柔性交流输电技术
这是一种以控制交流输电为主的技术，它能够通过通信控

制技术，有效控制新能源的输入，在输入电网时对能源进行保
护然后隔离。我国的智能电网建设正在不断进步，主要是在输
变电方面，需要很高的电压才能达到要求，有利于清洁能源的
输送和隔离。因此这一技术在智能电网建设中的应用越来越广
泛。控制技术与电力工程技术的结合，使电网的稳定性大大增
加，并且能够有效降低损耗提高效率，前景广泛。

（四）能源转换的技术
随着科技发展，人们对能源的使用日渐增多，而处理不完

善，导致排放过多而造成环境污染，低碳经济能源的实现迫在
眉睫，我们的首要任务就是要降低能源消耗，合理处理排放的
能源，尽力地控制并改善环境污染，而除了后续排放外，最重
要的使用过程中，如何使效率最大化。太阳能、风力发电等等
越来越被人们广泛应用，将能量转化，充分利用。而目前我国
的能量转换技术仍然不够完善，处于起步状态，需要技术来开
发促进发展，从发展趋势上来看，电网并网技术有着非常广阔
的前景，会被人们越来越广泛的使用，成为新的流行趋势，实
现利用这一技术有效地促进能源转换。

五、结束语
通过上面的论述，电力工程技术在智能电网建设中起着非

常重要的作用，降低损耗，提高效率，使经济性和安全性显著
提高，这会使我国的电力系统发生巨大改变。在现在智能电网
建设处于重要时期，我们要慎重地从多方面进行考察，建设有
效电网，提高科学性和合理性，使建设水平得到提高，重视电
力工程技术的应用，促进建设目标实现。
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