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顶推滑移技术在桥梁施工中的应用
谢治清
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[摘　要]当设计的桥梁跨越的对象为既有公路、铁路、通航河道等既有交通线路时，施工中工作面及天窗时间的限制成了

桥梁施工过程中的重点难点，而桥梁顶推的施工技术有效解决了该问题。文中依托湖州南林大桥主航道桥的建设对桥梁顶推滑

移的施工技术展开了研究和分析，以便该项技术能够得到更好的应用与推广。
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0 引言

桥梁工程随着现在交通建设的不断发展，开始扮演越来

越重要的角色，桥梁施工技术也越来越复杂多样。为了不受

所跨障碍物有限工作面的干扰，且不影响障碍物其本身既有

的使用功能，钢箱梁吊装，转体施工，顶推施工等桥梁施工

技术得到不断发展，其中市政工程较小跨度的桥梁多采用预

制钢箱梁吊装，跨越既有铁路多采用转体施工。现如今顶推

施工的技术在大跨度桥梁施工中也已经得到不断的改进和发

展，本文将通过南林大桥改建工程主航道桥梁的顶推施工，

对顶推滑移施工技术及原理的运用进行有效的阐述与分析。

1 项目背景

南林大桥全长917米，其中主航道桥长106米，两侧跨线

桥总长811米。主航道桥为跨度106m下承式钢桁架拱桥，标准

段宽35.5m，端部加宽至38m。南林大桥下方的长湖申航道，

是京杭运河的重要组成部分，年通航量超亿吨，大桥桥址河

道狭窄，航运繁忙，为不影响河道正常通航和确保施工对行

船的安全，本工程主桥采用顶推工艺施工，顶推部分总重量

约为3850t，含主桥3500t，导梁190t，加固杆160t。

2 顶推滑移施工技术

2.1顶推实施方案总体思路

根据现场的施工条件，钢桁架拱桥拼装时需在河岸靠近

规划路处布置长128m的临时支架，以用于支撑钢桁架拱桥和

顶推施工。在搭设好的临时支架上拼装好整个钢桁架拱桥和

40m的导梁，并且将导梁与钢桁架拱桥连接成一个整体单元，

同时在钢桁架拱桥和导梁底部安装顶推支座等临时设施。滑

道梁在临时支架上水平布置，焊接在支架立柱分配梁或横梁

上。在顶推过程中，滑道梁承受轨道上部顶推支座传递的荷

载。安装完顶推各项设备后进行空载调试。调试完成后下达

正式顶推开始指令，待顶推到设计位置时，完成整个顶推作

业。

顶推到设计位置并调整完毕后，拆除导梁、拆除顶推用

的临时设施，并准备落梁。将钢桁架拱桥落位至设计标高，

拆除支撑架，顶推落梁施工完成。等待后续混凝土梁段浇筑

施工完成后方可进行整段梁体的对接。

2.2顶推原理

本项目采用顶推支座和滑板作为钢桁架拱桥顶推时的

滑动媒介。顶推支座设置在钢系梁底面，滑板设置在顶推支

座下方。必须给钢桁架拱桥施加外力抵消支座滑板与滑道梁

之间的摩擦力才能使其顶推前移。本项目通过采用16台YS-

PJ-50型液压顶推器提供推力，顶推器设置在顶推支座处，在

顶推过程中移动配置。液压顶推器夹紧装置（夹轨器）安装

在滑道上。液压顶推器耳板与顶推支座连接，顶托支座上方

与桥梁底部连接。油缸申缸一个行程，被推移桥梁结构向前

移动一个步距。油缸缩缸，夹轨器与滑道松开，一个顶推循

环完成。

YS-PJ-50型液压顶推器工作原理图

支座结构放大图

2.3顶推施工过程设备的选择及可行性验算

（1）本工程拟选用的液压顶推器的型号YS-PJ-50型，额

定顶推力为50t。用于提供顶推滑移过程中的顶推动力。

钢桁梁顶推共设置16台YS-PJ-50型液压顶推器。钢桁架

拱桥重量为3500t，导梁重量为190t，加固杆件重量为160t，

顶推总重量为3850t。不锈钢板与MGE 板之间的动摩擦系数为

0.05，静摩擦系数为0.07～0.1，偏安全考虑取摩擦系数μ取

0.1，摩擦力不均匀系数K取1.2。

摩 擦 力 f = F n × μ × K = 3 8 5 0 × 1 0 3 k g × 1 0 N /

kg×1.2×0.1=4620KN

总顶推力F=50×103kg×10N/kg×16（台）=8000KN

总顶推力F＞摩擦力f，能够满足顶推施工要求。

（2）本工程拟选用的液压顶升器的型号YS-DS-250 型，

额定顶升力为250t。用于落梁过程中顶升和承载桥梁的重

量。

钢桁架拱桥总重量为3500t，本工程中共设置4个顶升

点，每个顶升点布置5台YS-DS-250型液压顶升器，共设置20 

台YS-DS-250型液压顶升器。

钢桁架拱桥重力G=3500×103kg×10N/kg=35000KN

总的顶升力F=250×103kg×10N/kg×20（台）=50000KN

总的顶升力F＞钢桁架拱桥重力G，能够满足顶升施工要

求。

2.4顶推施工流程简介

第一步：搭设拼装平台及临时支架，安装滑道梁等临时
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措施；在临时支架上拼装钢桁架拱桥和导梁，导梁与钢桁架 拱桥连接成整体结构，同时安装顶推支座和顶推设备；

第二步：将钢桁架拱桥整体单元向前顶推约43.5m，导梁 即将平移到对岸滑道梁；

第三步：将钢桁架拱桥整体单元向前顶推约5m，拆除后 续需滑出的顶推支座；

第四步：将钢桁架拱桥整体单元继续往前顶推至设计位 置上方；

3

为0.05，静摩擦系数为0.07～0.1,偏安全考虑取摩擦系数μ取0.1，摩擦力不均匀系数K取

1.2。

摩擦力f= Fn×μ×K=3850×10
3
kg×10N/kg×1.2×0.1=4620KN

总顶推力F=50×10
3
kg×10N/kg×16（台）=8000KN

总顶推力F＞摩擦力f，能够满足顶推施工要求。

（2）本工程拟选用的液压顶升器的型号YS-DS-250 型，额定顶升力为250t。用于落梁

过程中顶升和承载桥梁的重量。

钢桁架拱桥总重量为3500t，本工程中共设置4 个顶升点，每个顶升点布置5台YS-DS-

250 型液压顶升器，共设置20 台YS-DS-250 型液压顶升器。

钢桁架拱桥重力G=3500×10
3
kg×10N/kg=35000KN

总的顶升力F=250×10
3
kg×10N/kg×20（台） =50000KN

总的顶升力F＞钢桁架拱桥重力G，能够满足顶升施工要求。

2.4顶推施工流程简介

第一步：搭设拼装平台及临时支架，安装滑道梁等临时措施；在临时支架上拼装钢桁

架拱桥和导梁，导梁与钢桁架拱桥连接成整体结构，同时安装顶推支座和顶推设备；

第二步：将钢桁架拱桥整体单元向前顶推约43.5m，导梁即将平移到对岸滑道梁；

3

为0.05，静摩擦系数为0.07～0.1,偏安全考虑取摩擦系数μ取0.1，摩擦力不均匀系数K取

1.2。

摩擦力f= Fn×μ×K=3850×10
3
kg×10N/kg×1.2×0.1=4620KN

总顶推力F=50×10
3
kg×10N/kg×16（台）=8000KN

总顶推力F＞摩擦力f，能够满足顶推施工要求。

（2）本工程拟选用的液压顶升器的型号YS-DS-250 型，额定顶升力为250t。用于落梁

过程中顶升和承载桥梁的重量。

钢桁架拱桥总重量为3500t，本工程中共设置4 个顶升点，每个顶升点布置5台YS-DS-

250 型液压顶升器，共设置20 台YS-DS-250 型液压顶升器。

钢桁架拱桥重力G=3500×10
3
kg×10N/kg=35000KN

总的顶升力F=250×10
3
kg×10N/kg×20（台） =50000KN

总的顶升力F＞钢桁架拱桥重力G，能够满足顶升施工要求。

2.4顶推施工流程简介

第一步：搭设拼装平台及临时支架，安装滑道梁等临时措施；在临时支架上拼装钢桁
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4

第三步：将钢桁架拱桥整体单元向前顶推约5m，拆除后续需滑出的顶推支座；

第四步：将钢桁架拱桥整体单元继续往前顶推至设计位置上方；

第五步：拆除导梁，顶推施工完成；准备落梁。

3 顶推滑移施工注意事项
（1）在顶推轨道安装铺设前，必须保证滑道表面的水平度，减少顶推过程中的阻碍，

最大程度上降低滑动摩擦系数。 4
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（1）在顶推轨道安装铺设前，必须保证滑道表面的水

平度，减少顶推过程中的阻碍，最大程度上降低滑动摩擦系

数。

（2）在顶推实施过程中，顶推器所施加的推力和所有顶

推支座的摩擦力需保持平衡；

（3）本工程顶推过程主要有以下几点危险源：液压顶推

器、泵站，控制系统传感器等在施工共过程中发生故障。一

旦发生故障，必须立即停止所有顶推设备的工作。

4 顶推滑移技术在桥梁施工中的优点

（1）桥梁上部结构的施工、吊装等工作在空旷有利位

置进行，桥梁上部机构下部结构的施工能同时进行，互不干

扰，施工成本能够得到控制，施工进度能够得到保障。

（2）桥梁顶推施工过程采用计算机控制液压系统，并且

配有监测报警装置，通过科技手段可以确保顶推施工精度、

质量及安全。

（3）整个顶推施工过程不影响所跨障碍物（既有交通、

通航河道）的现有功能，能够最大限度减少对社会现有秩序

的干扰，

（4）液压顶推器的体积小，质量轻，承载能力大，机

动能力强，能够适用于较为苛刻的施工环境，施工应用范围

广。

5 结束语

综上，顶推滑移施工技术在桥梁施工中的应用能够有效

保证施工进度、质量、安全。并且在经济性和适用性方面有其

独特的优势。随着国民经济的不断发展，交通基础设施不断扩

容，在桥梁施工过程中为了不影响既有设施原有的使用功能，

顶推滑移技术在桥梁的施工中将会得到更加广泛的应用。
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第三步：将钢桁架拱桥整体单元向前顶推约5m，拆除后续需滑出的顶推支座；

第四步：将钢桁架拱桥整体单元继续往前顶推至设计位置上方；

第五步：拆除导梁，顶推施工完成；准备落梁。

3 顶推滑移施工注意事项
（1）在顶推轨道安装铺设前，必须保证滑道表面的水平度，减少顶推过程中的阻碍，

最大程度上降低滑动摩擦系数。

2.2.6 质量检验

工程建设完成后，将选用的每批橡胶沥青混料均作为

基础建设施工现场的性能试验。因此有必要检查路面结构的

深度、渗水系统和平整度。测试结果表明，道路表面平整细

致，结构深度均符合一定标准要求。另外，道路整体抗滑性

良好，车辙和摩擦力均优良。而通过后期观测，并未发现道

路闪蒸等问题，表明在混凝土道路改造中采用橡胶沥青材料

有着不错的施工效益。

结束语

综上所述，橡胶沥青在路面施工中的使用，充分体现

了保护、降噪、节约的性能特点。针对目前国家正在推行的

节能减排新型建筑材料政策，在国家大力推动循环经济建设

的今天，也不应把废弃轮胎磨成胶粉，以保证良好的阅读体

验。为保证更优秀的阅读体验，建议不要加大浏览器尺寸，

这也是信息基础设施行业循环经营的一个重要衡量标准。同

时，橡胶沥青的混料技术，在国内道路改造施工中也获得了

不错的使用效益。这是一项非常好的实用技术，对路面开裂

也有非常好的控制效果，加强橡胶沥青在我国旧路面改造中

运用的深入探究，不断优化和提升使用的效率。
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