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工程建筑

浅析影响水利工程混凝土质量的因素及施工技术要点
赵轩正

河北省引黄工程事务中心

[摘　要]在我国大搞基建的过程中，水利工程作为保障国计民生的重要基础设施大批上马。水能载舟亦能覆舟，高质量的水

利工程能长久的发挥效益，造福国家和人民，反之病险工程就像悬在人民头顶的达摩克利斯宝剑，随时可能为祸一方。甚至部分

工程还未发挥效益就弃置一旁，浪费了国家的宝贵资源和财富。因此水利工程的质量一直是各方建设者关注的焦点和重点。而现

代水利工程大量使用混凝土等建筑材料，混凝土工程质量的好坏，直接影响到整体水利工程的质量。本文着重论述影响水利工程

混凝土质量的因素以及施工要点。
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水利工程投资大，建设周期长，社会效益显著。优秀的水
利项目能够长久的造福人民，例如都江堰工程已发挥效益两千多
年，造福成都平原的百姓。因此从项目选址、立项到水利工程建
设、运行阶段，建设优质工程的思想贯穿工程建设的各个阶段。
水工混凝土质量就是其中重要的一部分内容。

一、影响水利工程混凝土质量的因素
混凝土是由胶凝材料、粗细骨料、水和添加剂等按一定比

例配合，拌制成拌合物，经一定时间硬化而成的人造石材。因此
影响混凝土质量的因素主要如下。配合比的确定、原材料的选
择、混凝土的拌制和运输、混凝土浇筑施工、混凝土养护。这5
方面内容好坏直接影响混凝土工程质量。根据多年施工建设实践
经验，提出混凝土工程施工要点如下。

二、水利工程混凝土施工技术要点
（一）混凝土配合比的选择。
根据工程建设要求，由实验室提出混凝土配合比，并进行

配合比试验，确定满足设计要求的最优配合比。
1.满足设计强度、耐久性、抗渗、抗冻等性能。
2.保证混凝土拌和物具有良好和易性以满足施工需求。
3.合理降低水泥用量，具有较小的水化热等。
4.避免使用碱活性骨料，当不可避免时，配合比应控制混凝

土中总含碱量，以保证混凝土耐久性。
5.配合比应经审查选定。
（二）原材料选择
1.水泥根据用途，选择通用水泥或特种水泥。优先择大型

水泥厂的旋窑低碱水泥。水泥到场后要妥善保管，如长时间未使
用，使用前需重新检验。

2.细骨料应质地坚硬、清洁、级配良好。细度模数、含水率
等应满足要求。粗骨料表面洁净、质地坚硬，超逊径满足设计要
求。对于碱活性骨料黄锈、钙质结核等骨料必须进行专门试验论
证后使用。

3.掺合料主要有粉煤灰、硅粉、矿渣粉等。掺用品种和掺量
都通过试验确定。

4.外加剂根据混凝土性能要求，经过试验、可靠性论证和技
术经济比较后选择。

（三）混凝土拌制和运输
1.称量设备要及时率定。根据拌和设备、最大骨料粒径等确

定最少拌合时间。根据骨料含水率、外加剂用水量等计算加水量
并进行微调。当出现错配、漏配、拌和不匀、塌落度过大等情况
按不合格料处理。

2.混凝土运输包括道路运输和入仓运输。混凝土运输能力应
与拌和、浇筑能力相适应。避免运输过程中发生分离、漏浆、泌
水和塌落度损失等问题。混凝土初凝或失去塑性应做废料处理。
混凝土自由下落高度不大于1.5米，超过时应采取缓降措施，避
免骨料分离。

3.冬雨季施工时，根据气温做好混凝土加热和降温等措施。
（四）混凝土浇筑
1.混凝土浇筑前需做好建筑物地基基础处理及验收工作，确

保基础密实。岩基没有松动的岩块杂物及泥土。软基避免扰动原
状土壤或压实处理。

2.做好钢筋绑扎、模板支立、仓面清理等工作，模板接缝孔
洞处一定要封堵严密，否则易跑浆形成蜂窝、麻面挂帘等缺陷。

3.浇筑时采用平铺或台阶法施工，按一定厚度、次序、方

向分层进行。浇筑层面平整。采用台阶法时，台阶宽度不小于
2m。分层厚度一般为30-50cm，应根据振捣设备类型确定。软轴
振捣棒最大层厚为棒头长度的1.25倍，平板振捣器最大厚度200-
250mm。

4.混凝土浇筑应先平仓后振捣，严禁使用钉耙类工具平仓以
及振捣代替平仓。振捣时间以粗骨料不再显著下沉并开始泛浆为
准。避免过振或欠振。振捣棒垂直插入混凝土中，振捣时采用快
插慢拔的方式，插入混凝土间距要满足要求并不得大于振捣棒有
效半径的1.5倍。手持振捣棒应插入下层混凝土5cm左右。振捣器
不得直接碰触模板、钢筋、预埋件等。对止水带、止水片等部位
务必提起止水细心振捣完毕后放回。对于渠道衬砌需在边角部位
加强振捣。

5.浇筑过程中仓内严禁加水，必要时采取加强振捣措施。仓
内泌水需及时排除。

6.混凝土应保持连续性浇筑，间歇时间过长造成初凝的及时
处理。

（五）混凝土养护
混凝土浇筑完成后需及时洒水养护保证混凝土水化反应。

根据天气情况，降低混凝土内外温差，避免产生温度裂缝。
1.混凝土浇筑完成后，6-18h内开始洒水养护。养护期内保

持混凝土表面始终湿润。
2.养护时间不少于28天。
3.低温季节施工，需要采取搭暖棚、铺保温被等保温措施，

保证混凝土强度正常增长。同时对混凝土内外温度进行观测，避
免内外温差过大产生裂缝。

4.雨季采取降温措施，通过对骨料搭设凉棚、喷雾、浸水等
方式。拌和采用冷水、加冰等方式降温。浇筑作业时间可选用早
晚温度较低时段进行等。

三、加强现场质量管理，保证各项措施到位。
施工作业的队伍素质参差不齐，因此必须加强现场的质量

管理工作。
1.通过招投标选择有资质的正规队伍施工。
2.施工队伍进场后针对工程特点对每个工种进行技术培训和

考核，让工人知道如何操作。
3.严格落实三检制、加强现场的巡查，检查，并通过评比、

奖罚等手段提高工人的工作积极性。保证工程质量。
4.通过检查发现的问题及时反馈各作业班组，解决质量问题

的人为因素。
5.积极采取新工艺、新办法，保证工程质量。 
结束语
混凝土质量控制是一项复杂的系统工程。要保证混凝土工

程质量，施工技术及施工管理缺一不可。通过对混凝土浇筑施工
技术要点的把控，能够较好地保障混凝土工程的质量。然而在水
利工程具体实施过程中，还需要根据每一个地区的实际情况来进
行综合分析研判，采取有针对性的措施，建设经济实用，高质量
的水利工程。
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