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基于STC89C52单片机的智能温控风扇设计
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[摘　要]现今，无论是日常生活还是工业生产中，基于温控风扇的应用已经越来越多。比如笔记本电脑中的CPU(Central 

Processing Unit,中央处理器)智能散热小风扇、工业生产散热系统中的大型机器用的冷却风机等等。本文设计了一款基于

STC89C52单片机的智能温控风扇，采用DS18B20温度传感器检测环境温度，通过8550三极管驱动风扇，并通过PWM(Pulse Width 

Modulation,脉冲宽度调制)对风扇进行调速。将预先设定的温度阈值与温度采集模块测量到的温度相比较，同时结合定时功能，

来实现风扇的自动开启或自动停止。当风扇处于温控模式时，温控风扇的转速将随着环境温度的变化而改变。与此同时，风扇还

可以通过显示模块显示系统时间、环境温度、风扇运行模式、定时功能以及风扇的转速比。
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一、引言

在科技飞速发展的全球，电风扇已经是最为普遍的家电

了。随着空调等高端家电的发明应用，历时一百多年发展历程的

电风扇逐渐开始走下坡路。但是从节能减排、价格优势等方面考

虑，风扇还是占很大优势的，并随着社会的发展风扇也在不断推

陈出新。随着科技的日益发展，风扇也不甘落后，智能风扇也逐

渐步入市场。现如今，温控风扇可以根据测量温度的改变而改变

自身的转速，当环境温度升高到预先设置的温度下限值时风扇能

自动开启风扇，随着温度的升高可以自动加快风扇转速直到预先

设置的温度上限值，相反，当温度下降时，风扇的转速就会减

小，当温度降到预先设置的温度下限时则会自动关闭风扇。本

文基于STC89C52单片机设计了一款智能温控风扇，采用DS18B20

温度传感器检测环境温度，通过8550三极管驱动风扇，并通过

PWM(Pulse Width Modulation,脉冲宽度调制)对风扇进行调速。

将预先设定的温度阈值与温度采集模块测量到的温度相比较，同

时结合定时功能，来实现风扇的自动开启或自动停止。当风扇处

于温控模式时，温控风扇的转速将随着环境温度的变化而改变。

与此同时，风扇还可以通过显示模块显示系统时间、环境温度、

风扇运行模式、定时功能以及风扇的转速比。

二、智能温控风扇的硬件设计

硬件设计的部分是根据本设计实际需要的功能进行分模

块化，根据各个功能模块以及设计本身要考虑的因素去选择

符合各模块功能的电子元器件，这样才能设计出满足系统功

能的硬件电路。软件设计是利用软件编程来实现硬件电路的

功能，然后对整体进行调试与测试，得出最终的设计成品。

整体系统构成框图如图1所示。
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图1 整体系统构成框图

(一)温度采集模块

本设计的温度采集模块是DS18B20温度传感器，其数字信

号端采用OD门结构，需要在DQ脚上要接一个上拉电阻与VDD脚

相连再接电源。单片机通过P3.2口与DS18B20进行通信来读取

温度，实现采集温度。

(二)液晶显示模块

本设计的显示模块采用LCD1602液晶显示屏，每行显示

可以16个字符，一共可以显示两行。显示模块电路图如图2所

示。本设计显示模块上电后要显示的部分为阴影，显示的字

符由n个阴影块组成，阴影的显示程度由V0脚所接的电位器调

节，通过调整这个电位器的分压值来调整V0脚的电压，所以

将V0脚接一个10K可调电位器，将电阻值调到1K左右，以此

作为LCD1602的下拉电阻。LCD1602通过RS脚来判断接收到的

是命令还是数据，将RS脚连接到STC89C52单片机的P3.7口。

将R/W脚连接到STC89C52单片机的P3.6口，可以给LCD1602

写数据和命令也可以给LCD1602读数据和状态。EN脚连接到

STC89C52单片机的P3.5口。数据引脚则被接到P1口。 
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图2 显示模块电路图

(三)红外遥控模块

红外遥控模块的红外接收器采用VS1838B，输出脚要接一

个上拉电阻与VCC脚相连，红外遥控的接收信号通过输出脚与

控制模块P3.2口相连。

(四)独立按键模块

本文采用4个独立按键(K2-K5)，每个按键都单独连接一
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条I/O线，直接读取该线的电平状态。当系统检测到有按键

按下时，单片机的P2口低电平有效。其中按键K2的功能是设

置，按键K3为加，按键K4为减，按键K5为退出。

(五)风扇驱动模块

风扇电机驱动模块通过8550三极管驱动放大电流，实

现风扇电机的自动控制。三极管的基极接一个电阻与控制模

块相连，基极电阻是限制电流，防止输入电流过大损坏三极

管。发射极接电源，集电极接一个直流风扇。

三、智能温控风扇的软件设计

主程序中，将所有的软硬件初始化，调用各个模块的子

程序，保障各个模块的正常运作。主程序流程图如图3所示。
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图3 主程序流程图

四、系统功能测试

本文所设计的智能风扇具有关闭模式、低速模式、中速

模式和高速模式四种工作模式。四种模式下转速比的理论值

和测试值如表1所示。

表1 各模式下的转速比

风扇模式
转速比

理论值 测试值

关闭模式 0% 0%

低速模式 10% 9%

中速模式 50% 63%

高速模式 100% 100%

由表1可知，在中、低速模式下测试值低于理论值，在关

闭模式与高速模式下转速比的理论值和测试值相同。

将风扇设置为温控模式，随着测量温度的变化，风扇的

转速会自动改变。显示模块可以动态的显示测量的当前环境

温度、设置的系统时间、风扇的运行模式和风扇的转速比，

并能通过按键调节当前的风扇模式、温度阈值、系统时间以

及定时开启或关闭的时间。温控模式下转速比的理论值和测

试值分别如表2和表3所示。

表2 温控模式理想状态转速比

当前环境温度（℃） 转速比（%）

24 0

30 50

36 100

表3 温控模式转速比测试表

当前环境温度（℃） 转速比（%）

24.3 0

27.6 25

30.1 50

34.1 90

36.8 100

将风扇设置为温控模式，开启定时关闭和定时开启功

能，并且设置间隔时间，设置温度上限值为35℃，温度下限

为25℃。经过测试，风扇会在预先设置好的时间定时关闭和

定时开启，并且在温控模式下，风扇的转速比测试结果能够

达到理论状态。

五、结论

本设计选用ST89C52芯片为控制核心， DS18B20温度传感

器测量外界温度。LCD1602液晶显示屏显示系统时间、测量温

度、风扇运行模式、定时功能以及风扇的转速比。本设计通

过四个独立按键来调节风扇的设置状态，改变风扇的运行模

式、温度阈值、定时功能的开启或否、定时时间以及系统时

间。本文通过风扇驱动电路驱动风扇，通过软件设计实现风

扇温控功能。
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