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加劲圆钢柱柱体板件局部稳定性研究
张锋  刘敏

湖北省电力勘测设计院有限公司

[摘　要]本文开展了加劲圆钢柱的板件局部受压稳定性研究。圆形钢柱常被用于建筑、路桥施工过程中的临时支撑使用。本

文研究了一个钢壁厚为22mm薄壁圆钢柱，圆钢柱的直径为1.6m，柱体钢壁较为柔薄，为了避免钢壁出现局部稳定问题，需要在圆

薄壁钢柱上设置纵向、横向加劲肋来提高圆柱钢壁的板件局部稳定性。采用ANSYS软件，本文建立了6种纵向加劲肋参数下的圆钢

柱钢壁的有限元模型，以分析其加劲钢壁的局部稳定特性，由分析结果知：加劲肋的厚度越大，对圆柱钢壁的约束越大，并可显

著的提高圆柱钢壁的临界屈曲应力。本文的分析结果对加劲肋圆柱杆件的加劲肋设计具有一定参考价值。
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引言

圆形钢柱常被用于建筑、路桥施工过程中的临时支撑使

用。随着结构物荷载的增加，钢柱所需承担的重量不断增加，圆

钢柱尺寸增大，使钢壁呈现出高厚比大的特点，板件的稳定性问

题突出，需要设置纵、横向加劲肋，以防止圆钢壁发生板件局部

屈曲。加劲肋的厚度、宽度对板件的稳定性具有重大影响，错误

的加劲肋设置可能使圆柱钢壁的突然失稳，如一字型加劲肋等开

口截面加劲肋，其本身稳定性就较差，容易发生稳定问题。

M. M.等采用试验方法，提出了板件在弯矩下加劲肋的合

理位置曲线[1]。E.M等分析了局压荷载下横向加劲肋的合理布置

[2]，孔庆凯等研究了崇启大桥的负弯矩区高腹板纵向加劲肋的

布置方法[3]。为了寻求合适的圆钢柱合理的纵向加劲肋设置截

面，本文采用ANSYS软件，对6种加劲肋参数下的圆钢柱弹性屈

曲特性进行敏感分析。

一、工程参数与有限元模型的建立

采用ANSYS软件 建立圆钢柱有限元分析模型，该圆钢柱的

高度为11.6m，直径为1.6m，采用Q345钢，抗压、抗拉设计强

度为300MPa有限元模型的参数见表1，有限元模型部分单元示

意见图1~2。

   

图1 有限元模型3D图

图2 有限元模型截面图

表1 有限元参数设置

项目 参数

采用单元 Shell63

钢柱高度mm 11600

钢柱壁厚mm 16

钢柱直径mm 1600

外环向加劲肋尺寸mm 150×20

内环向加劲肋尺寸mm 150×20

柱上部盖板厚度mm 20

下端部约束 6个自由度

本文采用有限元模型，开展纵肋的参数敏感分析，纵肋取

值参数见表2.
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表2 纵向加劲肋参数选择

构件简称 纵向加劲肋参数mm

Z-150-8 150×8

Z-150-12 150×12

Z-150-16 150×16

Z-100-8 100×8

Z-100-12 100×12

Z-100-16 100×16

二、有限元计算结果

图3 Z150-12的纵向应力有限元计算结果

图4  Z100-12的纵向应力有限元计算结果

有限元应力分析计算结果见图3-图4，在24000kN的压

力作用下，最大的压应力在279MPa~286MPa之间，应力小

于构件的屈服值300MPa。有限元屈曲特性分析计算结果见

图5，在24000kN的压力作用下，构件的临界屈曲应力系数

4.3-10.5之间。

三、结论

本文主要结论为：

随着纵向加劲肋厚度的增加，圆钢柱钢壁的临界屈曲应

力系数增大。当加劲肋的宽度为150mm时，加劲肋厚度增加，

钢柱的弹性屈曲系数由1.93上升到7.64。当加劲肋的宽度为

100mm时，加劲肋厚度增加，钢柱的弹性屈曲系数由1.94上升

到6.37。

纵向加劲肋宽厚比与屈曲系数有直接关系：当加劲肋宽

厚比较大，较柔薄时，加劲肋宽度增大使临界屈曲应力系数

减小，如Z150-8的临界屈曲应力系数小于Z100-8。当宽厚比较

小，加劲板件较厚实，宽度减小后，临界屈曲应力系数减小。

从上述分析可以看出，本文应选择100mm×16mm宽度的加

劲肋，虽然该加劲肋的尺寸小于150mm×16mm的加劲肋，但已

经可以保证圆柱钢壁的局部稳定性

  

Z150-14         Z150-18          Z150-22

  

Z100-10          Z100-14        Z100-18

图5 薄壁加劲钢柱的弹性屈曲特性分析
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