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大棚黄瓜氮肥水肥一体化试验报告
汤泽恩

徐州市铜山区耕地质量保护站

[摘　要]近几年来在农业农村部及省市耕保系统业务部门技术指导下，积极探索水肥一体化技术模式，加快新型肥料推广

应用步伐，提升我区绿色蔬菜可持续生产水平，开展了水肥一体化技术试验示范推广工作。2020年在大棚黄瓜上安排了水肥一

体化氮肥不同用量试验，试验结果表明，在水肥一体化条件下，黄瓜氮肥适宜用量较常规施肥减少20%，肥料农学效率明显提

高，经济效益显著。
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1 试验材料与方法

1.1供试肥料

供试滴灌施肥肥料品种氮肥为尿素，含N46%。常规施肥

肥料为腐熟有机肥、16%过磷酸钙、52%硫酸钾。

1.2供试作物

供试作物黄瓜，品种津优518。该品种植株长势旺，耐

低温弱光能力强。连续结瓜能力强，单瓜种200g左右，瓜把

短，瓜条顺直密刺，瓜皮深绿色，肉淡绿色，高抗霜霉病、

白粉病。

1.3供试地点

试验安排在张集镇高效农业示范园，大棚黄瓜棚室面积

1.5亩。试验田块地势平坦，交通方便，排灌设施配套齐全，

土壤为二合土，质地中壤，地力较均匀，肥力中等，前茬作

物芹菜。试验前采集基础土样，分析土壤理化性状，土壤有

机质22.6g/kg、pH7.81、全氮1.38g/kg、速效氮89.8mg/kg、

有效磷18.2mg/kg、速效钾126.8mg/kg、缓效钾含量526mg/

kg。

1.4试验时间

2020年2月-7月。

1.5试验处理设计

试验设 5 个处理：（1）空白对照(CK1)。不施用任何肥

料，产量为基础地力产量。（2）常规施肥处理(CK2)。按当

地农户习惯施肥进行。（3） 追肥减氮10%处理（N1）。常规

基肥+滴灌施肥。追施氮肥用量比常规追肥减少 10%。（4）

追肥减氮 20%处理（N2）。常规基肥+滴灌施肥。 追施氮肥

用量比常规追肥减少 20%。（5）追肥减氮 30%处理（N3）。

常规基肥+滴灌施肥。追施氮肥用量比常规追肥减30%。处理

N1、N2、N3全生育期有机肥、磷钾肥与常规施肥相同。试验

重复3 次，随机区组设计。处理小区面积22m 2 。农户常规施

肥化肥用量N23kg/亩、P2O58kg/亩、K2O15.6kg/亩，有机肥

2000 kg/亩。试验各处理小区施肥方案见表1。

表1  试验设计各处理施肥方案

处理 基肥 追肥

CK1 不施肥 不施肥

CK2

常 规 基 肥 亩 施 腐 熟 有 机 肥

2000kg、16%过磷酸钙50 kg、

52%硫酸钾30 kg、尿素10 kg

冲施追肥，亩施尿素40kg，

冲施8次，每亩次5 kg

N1 同上
滴灌施肥，亩施尿素36 kg，

滴灌8次，每亩次4.5 kg

N2 同上
滴灌施肥，亩施尿素32kg，

滴灌8次，每亩次4 kg

N3 同上
滴灌施肥，亩施尿素28 k

滴灌8次，每亩次3.5kg

1.6试验操作与管理

2月8-9日耕翻、施肥、整地、起垄，基肥常规施肥亩施

腐熟有机肥2000kg、16%过磷酸钙50 kg、52%硫酸钾30 kg。2

月10日日移栽，株行距为35㎝×60㎝，移栽密度3100株/亩。

2月23日、3月15日、4月3日、4月17日、5月2日、5月16日、

5月30日、6月15日按试验设计施肥方案进行追肥灌水，处理

CK1空白对照不施肥，处理CK2为常规施肥，按农户施肥习惯

肥水冲施追肥，处理N1、N2、N3用文丘里施肥器管网滴灌施

肥。2月25日、4月5日、4月20日、5月5日、5月18日、6月2

日、6月17日喷药防治病虫害，防治蚜虫、白粉虱、霜霉病、

白粉病等。3月下旬开始采收黄瓜，7月上旬采收结束，7月中

旬拉秧。各处理小区单收单称重，分别统计小区产量。

2 试验结果与分析

2.1氮肥不同施用量及不同施肥方式对黄瓜产量的影响

对试验各处理小区分批采收的黄瓜产量进行累计统计，

结果见表2。

表2  试验小区黄瓜产量调查汇总表

处理
小区产量（kg/22m2） 处理小区

产量平均值

（kg/22m2）

折亩产

（kg/亩）重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ

CK1 15.4 15.7 15.4 15.5 469.7 

CK2 124.5 124.7 124.6 124.6 3775.4 

N1 126.3 126.5 125.8 126.2 3823.9 

N2 125.7 125.5 125.8 125.7 3808.7 

N3 106.2 105.9 106.3 106.1 3214.8 
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对试验小区黄瓜产量调查表数据进行统计分析，分析结

果表明，重复间产量差异不显著，处理间产量差异极显著，

见表3。对处理间小区产量进行差异性测定（多重比较），

结果见表4，多重比较结果表明，处理N1、N2、CK2小区产量

差异不显著，处理N3与处理N1、N2、CK2之间小区产量差异显

著，说明应用滴灌追肥追施氮肥用量比常规追肥减氮 10%、

20%情况下，产量差异不显著，减氮30%情况下产量差异显

著，因此，滴灌施肥较常规施肥能显著提高肥料利用率，实

现产量不减减氮20%的减肥目标。本试验显示滴灌施肥较常规

施肥亩减施纯氮3.68kg，滴灌施肥氮肥适宜用量为纯N19.2 

kg/亩。

表3  方差分析

变异来源 自由度 平方和 均方 F值 F0.05 F0.01

处理间 4 27382.57 6845.64 119836.19﹡ 6.94 18

重复间 2 0.016 0.008 0.14

误差 8 0.457 0.057

总变异 14 27383.04

表4  多重比较

处理
小区平均产量

（kg/22m2）

差异显著性

α=0.05 α=0.01

N1 126.2 a A

N2 125.6 a A

CK2 124.7 a A

N3 106.1 b B

CK1 15.5 c C

2.2滴灌施肥肥料农学效率分析

根据常规施肥区产量、空白区产量及常规施肥肥料用

量，计算常规施肥肥料农学效率为70.9kg/kg，根据滴灌常规

施肥区产量、空白区产量及滴灌施肥肥料用量，计算滴灌施

肥减氮20%肥料农学效率为77.8kg/kg，滴灌施肥肥料农学效

率高于常规施肥，滴灌施肥减氮30%肥料农学效率为66.8kg/

kg，低于常规施肥，因此，滴灌施肥减氮幅度应控制在20%以

内，见表5。

表5  不同处理肥料农学效率分析

处理
施肥量

（kg/亩）

产量

（kg/亩）

肥料农学效率

（kg/ kg）

增减

（±）

CK1 0 469.7

CK2 46.6 3775.4 70.9

N1 44.76 3823.9 74.9 4.0

N2 42.92 3808.7 77.8 6.9

N3 41.08 3214.8 66.8 -4.1

2.3滴灌施肥经济效益分析

对试验处理产量、产值、施肥、灌水及经济效益进行分

析，滴灌追肥处理N1、N2在减氮10%、20%情况下，黄瓜产量

依然较常规追肥有所增加，而滴灌施肥处理N3较常规追肥减

氮30%情况下，黄瓜产量明显减产，减幅14.85%。因此，滴灌

施肥减氮幅度应控制在20%以内。

滴灌施肥（处理N1、N2）较常规施肥平均节肥2.76kg/

亩，减肥20%,节约肥料成本15元/亩，平均节水32 m3/亩，节

水30%，按2.5元计算/ m3,节约水费用80元，平均增产黄瓜40 

kg/亩，平均增加产值150元/亩。灌水施肥用工减少8个工，

一个工按100元计算，亩节省灌水施肥费用800元，滴灌施肥

平均亩净收益1040元。

3 试验结论

3.1滴灌施肥肥料

利用率高，减肥不减产。本试验滴灌施肥减氮10%、减

氮20%处理与常规施肥处理产量差异不显著，与滴灌施肥减氮

30%处理产量差异显著，因此滴灌施肥较常规施肥能显著提高

肥料利用率，达到减氮不减产，实现20%的减肥目标。滴灌施

肥较常规施肥亩减施纯氮3.68kg，滴灌施肥氮肥适宜用量为

纯N19.2 kg/亩。

3.2滴灌施肥肥料农学效率高，减氮幅度应控制在20%

以内。滴灌施肥减氮10%及20%处理肥料农学效率高于常规施

肥，滴灌施肥减氮30%处理肥料农学效率低于常规施肥，因

此，建议滴灌施肥减氮幅度控制在20%以内为宜。

3.3滴灌施肥经济效益显著。滴灌施肥在适宜灌溉指标和

减肥幅度下，节肥（节氮20%）、节水（30%）、增产增效、

省工节本，平均亩净收益1040元。
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